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METHODE POUR TROUVER DES COURBES,
le long dcﬁuel/es un corps tombant sapproche on selozgne de
lhor{/on en telle raifon desi temps qis’on voudm ¢,

’Acceleration de la chute des corps pefans , telle que

Galiléel'a établie , eft generalement recué. Selon cette
hypothefe, un corps qui tombe en décrivant une Cyeloide,
emploie tofijours des temps égaux, quoiqu’il s’approcheiné—
galement de Ihorifon , & qu'il tombe de plus ou de moing
haut.

Mais , en fuppofant totijours la progreﬁion de Galilée
pour l'acceleration de la chute, {i l'onvouloit que ce méme
corps s'approchit également del’horifon endes temps egaux, '
ce ne feroit plus par une Cycloide qu'il devroit tomber, mais
par quelqu’autre Courbe. :

-La hauteur & 'acceleration de la chute f€ prennent tofi-
jours fur une ligne droite perpendiculaire a 'horifon, qu1 de-
vient ’axe dela Courbe, & dont les dxﬁ"erentes parties répon-.
dent a differens arcs. ~

- La- Cyclmde eft telle que (i un corps qui la décrit tombe .
d’une plus grande hauteur , & acquiert par conféquent une
certaine augmentation de vitefle, reglée par hypothefe de

- Galilée., l'are cycloidal plus grand qu’il a & décrire, confume

précifément ce plusde vitefle,de forte que le.corps n’en tom:
beni plitdt pour avoir acquis plusde vitefie,ni plus tard poug
avoir eu plus de chemina faire , & de 1a vient I'égalité des
temps malgré Iinégalité des arcs.

Mais dans 'autre Coutbe que I'on cherche , il faut quun

cotps qui tombe de deux fois plus haut, y employe deux fois

plus de temps , C’eft-3-dire, que Parc plus grand qu’il aurad
décrire foit tel qu’il ne puxffe étre décrit qu en deux fois plug
de temps , quoique la vitefle foit augmentée.

Il eft “clair que plus cette Courbe s’éloigne de Torigine
de la chute du corps , plus elle doit s'incliner & {& coucher
vers Lhotifon. Car il faut que le corps dont la yitefle aug-
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mente toujours faffe d’autant plus de chemin qu il appro-
che plus de-Thorifon, & il faut pourtant quil n'en appro-
che quautant qu’il faifoit au commencement.~Or il n’y a -
qu’un chemin fort incliné, & fort obhque,pax ou Ton puifle
marcher beiucoup , & avancer peu.

M. Leibnits & Meflieurs Bernoulli ont trouvé que cette’
‘Courbe ¢étoit une feconde Parabole cublque ‘Elle a'une'¢cho-
fe remarquable , c'eft que le cotps quila doit decrxre pout
s’apprecher egalement de l'horifon en temps égaux , ne
peut pas la décrite des le commencement de fa chite. 1l
faut qu’il tombe d’abord en ligne droite d’une certaine haa-
_teur, que la nature de cétte parabole détermine, & ¢€ n'eft
“qu'avec la vitefle acquife par cette chute qu’il peut commens:

cer a sapprocher egalement de I'horifon en temps égaux.

Que ’'on commence a mouvoir ce corps;; felon cetté parabo= ‘

le avec un degré de vitefle égal a celui qu ‘il auroit acquis par

cette chute , il eft vifible que c’eftla méme chofe. -

Au lieu de'regler Iégalité dela chute de'ce corps pat rap-

. port a 'horifon, on la peut prendre par rapport A un point
qui fera dans I'axe de la Coutbe, & alors la Courbe prend
une autre courbe pout tendre toiljours a ce pomt, ‘& devient
differente de ce quelle eton. Ce Probléme qui contient de-
nouvelles difficultés a été encore refolu pat M. Lelbmts &
par Meflieurs Bernoulli. - P

Mais M. Varignon a trouvé totites ces folutxons encore _
trop limitées , & il les donne ici dans des terimes infiniment
plus generaux. La cliute des corps par rapport A Phorifon
fera non feulement égale en temps égaux , mais propor-
tionnée au temps de telle facon que l'on voudra. Deplus,
il n'eft.poine neceflaire-de fuppofernla progreﬂ'xon de Gali-~.
lée pour Pacceleration'; telle autre progrefﬁon qu on vou-
dra 1magmer, fera admife. ‘Enfin 'on avoit tofijours, {up-.
pofé dans ces Problémes , que les dire&tions des corps. pe~
fans, ceft-a-dire , les lignes droites par lefquellesla pefan-
teur les fair tendte a4 un céntre, font paralleles dans leurs
differentes pofitions, ce qui n’eft vrai que dans des petites
‘étendués, & fenﬁblement, mais non pas mathemathue-‘

. 11



70 . HistoIrE pE ’AcADEMIE RoYALE

ment; & 2 la rigueur , puifque toutes les direCtions des
corps pefans concourent au centre de laterre. M. Varignon
a encore donné une folunon fur le pied deces diretions con-
courantes.

Tout celane regarde que lachute &’ un corps pnfe par rap-
port 3 'horifon, mais fion la prend par rapport a quelque
point feulement , M. Varignon ne {€ contente pas demettre
ce point dans P'axe de la courbe, comme on avoir fait, il
le met dans toutes les autres fituations poflibles pourvii que
ce foit todijours dans le plan de la courbe. " Ce pointainfi
promené dans touteg les places qu’il peut avoir , donne plu-
{ieurs propofitions nouvelles , & quelques autres déja con-
nués , mais auffi curieufes que les nouvelles, parce que 'ef~
prit voit avec plaifir des principes tout nouveaux reproduire

d’anciennes verités.

Par exemple’, en fuppofant que ce point , dont le’ corps

" qui tombe s'approche toiijours également, eft infiniment

- éloigné fuivant une ligne horifontale, on voit renaitre la Pa-

rabole que Galilée fait décrire au boulet de canon tiré hori-
fontalement. Le chemin que Galilée a pris, & celuide M,
Varignon font fidifferens , que l’on pourroit prefque €tre
furpns qu’ils conduififfent A la meéme verité.

Ceeft l1a l’avantage des methodes generales, elles don-

. nent tout 4 la fo;s toutes les verités d’'une efpece. Celles
" que l'onavoit pii jufque 1a découvrir en partxcuher fe trou-

~
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vent envelopees dans cette multitude, oit 'on na plus que
la peine de les reconnoitre.

SUR LES EQUATIONS
DU SECOND ET DU TROISIEME DEGRE;
Eux qui ont la plus legefe teintare de l’Algebre con-

noiffent la difficulté de réfoudre les equatlons dés
qu ‘elles-vont ay fecond degré, M, Vangnona trouvé pout
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SUR LE RE[OUR DES COMETES

Lus le Syﬁeme que les anciens fe faifoient de I Umvers

éroit , pour_ainfi dire , petit & étroit, plus il eft beau
a_Apollonins Myndien d’avoir concu la noble idée que -
les Cometes font des aftres reguliers, & d'avoir ofé prédi-
re , qu'un jour on decouvmoxt les regles de leur mouve-
ment.

Cette prédi&tion , qui n’a pu pamr que d’un grand ge-
nie, n'a pas encore eu fon effet , & I'on peut raifonnable-
ment s’en prendre au peu de progres que ’Aftronomie a
fait depuis Apollonius. Peut-étre aufli cette pen(ée , tou-
te magnifique qu'elle el , n'eft-elle pas vraie; cependant
M. Caflini y trouve Jufqua prefent beaucoup de vraifem-
blance, & il en-apporte tant-de preuves, quil-femble de-
voir étre ' Aftronome prédit par Apollonius,

Il fuppofe que les Cometes décrivent des cercles pro-

 digicufement excentriques a Ia terre , & qui le font a tel

pomt que nous ne pouvons voir ces aftres que dans une
trés-petite partie de leur revolution. Hors dela, ils yont.
fe perdre dans des efpaces immenfes, ou ils fe dérobent &. ,
a nos yeux & 2 nos lunettes,

Cette petite partie de leur cercle , qui eft la plus pros
che de nous , M. Caflini la fait paﬁ"er entre les cercles-de
Venus & de Mars. Quand il a pl dccouvrlr par la-paral-
laxe la diftance de quelques Cometes , comme de celles de

- 1652. & de 1680. il les a trouvées dans cet efpace du

Ciel. Des Cometes plus cloxgnces n’auroient plus de pa=
. rallaxe
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fallaxe fenfible, & l'on a méme bien de la peine i vérifier
celle de Venus & de Mars.

~\Sur ces fuppofitions , M. Caffini prouve par un paral-

lele des Planetes & des Cometes, que ces aftres pour-
roient bien étre également reguliers.

1. Qxand on confidere la route des Cometes par rap-

port aux étoiles fixes, on voit qu’elles fuivent afiés long-

temps un atc d'un grand cercle de la Sphere, ceft-adire,

d'un cercle dont le plan paffe par le centre de'la terre,
mais elles 's’en dérournent un peu, principalement fur la
fin de leur apparition , & ce détour devient plus fenfible &
~ mefure qu’elles approchent plus de cette fin. Cela paroit
- irregulier , cependant les Planetes elles - mémes en font
autant. Leur orbite coupe totijours I'Ecliptique en deux
-points, quon appelle leurs Neeuds. Sils éroient fixes &
immobiles, ils feroient. diametralement oppofés , & l'or-
bite d’'une Planete feroit un grand cercle, aufli bien que
VEcliptique , mais comme les noeuds changent continuel-
lement , il arrive que pendant qu’une Planete qui a
traver(é UEcliptique , par exemple, au 1. degré d'Aries,
va jufque dans Libra , {es nceuds ont changé de place, &
ce n'eft plus au . degte de Libra qu’elle repafle I'Eclip-
tique, mais un peu en decd, ou au-dela. Ainfi fon ot~
bite n'eft point éxaltement un .grand cercle de la Sphe-
re, Ce dérour de la Planete caufé réellement par le mou-
vement des noeuds, pato1t encore plus grand ou plus ir-

regulier qu'il n’eft en lui-ménie , parce que la terre n’étant” '

pas le centre du mouvement des Planétes, excepté celui
de la Lune, ce qui feroit égal en foi ne I'eft pas a nos yeux,
ce. qui eft inégal l'eft encore davantage pour nous , & le
mouvement des Planetes & celui de la terre (ecomplxquant
differemment , il en refulte beaucoup diirregularités ap:

parentes. A plus forte raifon, eela s applzque t-il aux Co-

metes.
2. Les Cometes, amﬁ que les Planetes, paroiffent al-
ler d'autant plus vite qu’elles font plus proches de la terre,

& quand elles font 2 égales diftances du perigée , Ceft-2:
1699 - ' : K
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dire, de c¢ point ou elles en font le plus proches , leur vi-
teffe eft a peu pres laméme. On peut Oter de leur mou-
vement linégalité apparente de vitefle caufée par le diffe-
rent éloignement ot elles font de 'la terre, & leur trouver
ainfi un mouvement égal , mais on n’eft-pas certain que ce
mouvement. foit le vrai, parce que des inégalités réelles
pourront n’érre pas fenfibles dans la petite partie que nous
voyons de la revolution d’'une Comete. 1l eft méme vrai-
femblable que leur veritable.mouvement , aufli bien que
celii des Planetes, eft inégal en (oi. Ainfi les obfervations
faites pendant I'apparition d'une Comete , ne fcauroient
donner le temps de {a revolution entiere. "

. 1l n’y a point deux differentes Planetes , dont lorbi-
te coupe lEchpuque fous' le méme angle, dont les nceuds
foient_aux mémes pomts de lEcIlptxque & dont la vitef-
fe apparente du- perxgee foit la méme. Et par confequent
deux Cometes v(iés en differens temps, qui conviendroient
dans ces trois chofes principales , pourroient bien n’étre
que la méme Comete.

Telles ont été les Cometes de1577. &. de 1680. celles
de 1652. & de 1698. & c’eft beaucoup que depuis 1680,
jufqu’en 1698. c’eft-a-dire, en 18. ans ,-il ait para deux Co-
metes que lon puiffe-foupconner détre les mémes que
deux autres, dont I'une eft du fiecle paffc & lautre n’eft
que du milieu de ce fiecle.

Ce neft pas que cette éxadte conformité dans les trofs
points que nous avons ‘marqués , foit néceflaire afin que
deux Cometes n’en foient quune , elle n’eft néceflaire que
pour nous le_faire juger. Les noeuds d’'une Comete peu-
vent changer d’'une revolution a lautre , elle peut couper
PEcliptique fous.un angle different, fon excentricité , &
par confequent fa diftance 4 I’égard de la terre , & fa vi-
tefle apparente peuvent varier. M. Caflini trouve dans la
Lune feule des exemples de toutes ces irregularités , &
une Comete qui les auroit n’en feroit que plus femblable &
une Planete , mais en méme temps il feroit bien plus
difficile de la reconnoitre A fon retour pour la méme, &
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¢e ne feroit qu'aprés un grand nombre de revolutions, &
une experience de plafieurs fiecles, que I'on pourroit trou-
ver des perxodes de ces variations, & saflurer de la Co~
mete.

Auffi y en at-il quelques-unés , qui, malgré des differen-
ces confiderables, paroiffent 3 M. Caflini pouvoir étfe accot-
dées, mais il n’eft pas encore temps dy penfer, & ce foin
doit étre renvoyé aux fiecles avenir. .

Encore une difficulté de juger des retours d’une Co-
mete , c'eft que quelque reguliers , & quelque uniformes
qu'ils fuffent, elle peut n’étre ni reconnué, ni méme apper-
cué. Sa grandeur peut diminuer ou réellement, ou feule-

ment en apparence, comme celle du cinquiéme Satellite,

de Saturne, que 'on voit décroitre, & quenfin 'on perd
de vig€ pendant une moitié de chaque revolution , lors
méme quil approche de la terre. S’il en arrivoit autant 3
. une Comete vers fon pengee nous ne la verrions point.
De plus, fien venanta ce perigée, elle y trouve leSoleil,
elle marchera de j jour, & fera effacée. Enfin, ceft la queug
qui fait reconnoitre les Cometes , & une Comete qui per-

]

1

-droit la fienne par quelque caufe que ce piit étre , ne fe fe- -

roit point déméler dans le Ciel. Cette queué, qul eft d'u-
ne confiftance fi délié que I'on voit les éroiles i travers,

doit €tre aflés (ujette a devenir invifible, foit parla conftitu-

tion de lair interpofé » foit par des alterations réelles qui lui
arrivent. T

Mais quelles que foient toutes ces difficultés, que ne peut-
on point efperer d’une longue fuite d’obfervations, & de lin-
genieufe opinidtreté des Aﬁronomes 2

OBSERVATIONS D ECLIPSES. *

“Vant I'Eclipfe de Lune qui devoit arriver le 15. Mars
aufoir, M, le Févre en donna A Académie le calcul
fuivant.
Kij

\.
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Le commencement devoit étre 2 sh g6’ 41
Lemilieua 7 . 22 7
.Lafina | . -8 47 33
La grandeur de ' 7 doigts. 42’

En comparant cette prédicion avec les obfervauons qui
furent faites par Mrs Caflini & de la Hire, & qui font impri-
: mées dans les Memoires , on jugera de quelle précifion eft
- avjourd’hui I’ Aftronomie, & de quelle juftefle font les Tables
Voyez lés de M. le Févre.
Memoiresp.  Ilyeutauffile 23. Septembre une Eclipfe de Soleil obfer-
163- & 164 yée avec le méme foin par les mémes Aftronomes.
Voyezles  On verra dans PEcrit' de M. Caflini jufqu’ot peutaller fur
;weg"é‘f“ cette matiere I'induftrie humaine.

Il confidere 'ombre qui fut j Jettee par laLune furla furfa-
ce de la terre.

Il en décrivit le mouvement d’Occident en Orient décli-
-nant vers le Midi, & le fait commencer parles pames Orien-

- tales de 'Amérique Septentrnonale ‘& finirala] partie Occi-

. dentale de la Chine apres avoir traverf¢é le milieu de PAmé-
rique, & 'Equateur. Cette ombre ne s’étendit prefque que
fur la moitié¢ Septentrionale de notre Hemi(phere, & méme
du c6té du Poleil en tomba une partiea faux, & qui neput
rencontrer laterre..

1 prend dans cette ombre la ligne du milieu qui pafloit
par les centres du Soleil & de laLune, & formoit la plus.
épaiffe-obfcurité. Il la promene de laméme maniere fur la
furface de Ia terre , & trouve en la tracant tous les lieux qui
ont vi PEclipfe centrale. Des deux c6tés de cette ligne ,
Yombre étoit plus legere, & I'Eclipfe n’y pouvoit étre que
partiale; & elle étoit d’autant plus petite, & I'ombre d’au-

~ tant plus foible, que les lieux étoient plus proches des ex-
tremités de 'enceinte obfcure. ‘

1l détermine la viteffe de cette grande ombre qui couroit

_ furlaterre. Un bouler de canon ne va pas fi vite dans l’air.

Il en regle jufqua la- figure. Quand la ligne tirée par
les centres du Soleil & de la Lune, paffeaufli par celui
de la terre , & par coniequent lui eft perpendiculaire ,. la
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proje@ion de Pombre eft ronde 5 finon , elle eft oblongue
-& d'autant plus irreguliere que les rayons extrémes qui 'en-
ferment font plus inclinés , & plus differemment inclinés
aux differentes parties de la terre, ou ils tombent. Cette
-obliquité de la proje&tion de 'ombre fait en méme temps
qu'elle eft plus étendué,& qu'elle ne pafle pas i rap1demens.
Les raions qui terminent 'ombre font encore écartés , &
jettés en deliors par la refraction} & Fombre en augmente
d’autant.

- M. Caffini ayant trouvé les lieux qui ont pii 'voit l’Echp
fe centrale, cherche ¢ils ont phi aufli la voir totale, Cetef -
fet dépend de Pégalité des Diametres apparens du Soleil &
de la Lune. Si celui du Soleil eft un peu plus grand, I'E-
clipfe eft annulaire, & il refte au Soleil une circonference
lumineufe, qui fait une bordure au difque obfcur de la Lune.
Si le Diametre apparent de laLune eft le plusgrand, VE-
clipfe eft, pour ainfi dire , plus que totale , & le Soleil eft
entierement caché pendant quelques momens. Si les deux
Diametres font parfaitement égaux , UEclipfe eft totale &-
pour unfeunl inftant.

Ils pouvoient &tre au temps de cette Eclipfe affés par-
faitement ¢gaux, cependant il faut encore avoir égard aux
differentes heures du jour ol IEclipfe centrale a été vag
en differens lieux. La Lune n’eft pas {i éloignée de la ter-
re , que la difference de fes éloignemens lorfquelle eft &
I'Horifon ou au Meridieri, ne foit fenfible. Elle efta PHo-
rifon plus éloignée , & par confequent plus petite, elle
eft plus proche & plus grande au Meridien. 1l eft vrai
que -les- yeux-difent le contraire, mais ce n’eft qu’un juge-
ment de 'ame dont les Philofophes connoiffent l'erreur,
& qui ne change rien a la variation réelle que doivent pro-
duire les differentes diftances. Outre cette variation, il
faut encore faire-entrer dans le calcul de la grandeur du
Diametre apparent de la Lune, une diminution-d’une fe-
conde par heure, parce que dans Ie temps de I'Eclipfe la
Lune alloit vers fon Apogée, & scloxgnou du centre de
la terre, de forte que ceux qui wont v que la. fin de 'E~

. . K 1ij .
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clipfe , ont dii voir le Diametre de la Lune un peu plus pe-
tit. On peut juger par la quels fcrupules font néceflaires
pour la perfection de I'Aftronomie, & combien de minu-
ties importantes y doivent €tre obfervées. . o

OBSERVATION DE JUPITER.

My'ggf;}“ Es vziriations des Taches de Jupiter, fes: Bandes qui
P 103. tantdt s'élargiffent , & tantdt s'étreciffent, quife fe-
parent, & puis fe confondent , font des changemens a pei-
ne fenfibles par les meilleures Lunettes , & cependant plus
confiderables , que {i 'Ocean inondoit toute la terre ferme,
& laiffvit en fa place de nouveaux continents. 1l faut que
laterre en comparaifon de Jupiter foit bien tranquille,& bien
exempte de revolutions phyfiques. Ce ne font donc pas de
petits objets pour les Contemplateurs de la Nature que les '
‘changemens quon apperqoit fur la furface de cette Planete,
& c’eft aufli pour les Aftronomes une érude importante, par-
cequ'on ne peut s’afliirer en combien de'temps Jupiter tour-
ne fur fon axe , que par des taches fixes & invariables dont
on aura exactement mefuré les retours. Og pourra voirdans
PEcrit de M. Caffini I'Hiftoire des Taches de Jupiter, & les

confequences qu’il en tire.

OBSERVATIONS DUNE ETOILE
SUR LE DISQUE DE LA LUNE

Voyez Les E P. Fueillée, Minime, habile Aftronome, envoya d

I’f_"’;‘;“;‘.‘“ A M. Caffini une obfervation finguliere qui fut commu-
’ niquée a I’Académie. ' o

Le 7. Mars- 1699. 4 ob. 39", du foir 3 Marfeille, il obfer-

¥a la corne Metidionale de la Lune, qui paflanc par les
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Hyades ,. alloxt cacher Etoile qui eft au c6té Occ1denta1 :
d’Aldebaram , marquée par Bayer .

Ce qu’il y eut de particulier, c’eft que I'Etoile apres
avoir touché le bord lumineux de la Lune , & devantpar
confequent étre cachée , ne laiffa pas de paroitre pendant
quelques fecondes fur le difque .éclairé de cette Planete,
elle fembloit avancer pendant ce temps-la , aprés quoi
elle difparut tout-a-fait.

Une Atmofphere qui enveloperoit la- Lune expllque-
roit bien cette apparence, car I'Etoile étant veritablement
cachée, & fes raions dires ne pouvant plus venir a nous,
fes raions rompus par cette Atmofphere y feroient parve-
nus, & nous auroient fait rapporter {on nnage fur le dif-
que de la Lune. .

Mais il n’y a d’ailleurs nulle vraxfemblance que laLune
ait une Atmofphere. Aufli M. de la Hire ayant pris fon
temps.le 19. Aouft pour faire la méme obfervation que le
P. Fueillée , & Payant faite avec le-méme fuccés , imagina
une autre cau(e de ce Phenoméne. Il y fut d’autant plus
obligé quil avoit vl I'Etoile s’avancer tofijours d’un mou-
vement égal vers le bord de la Lune. Oxfila Lune avoit
une Atmofphere dés que I'Etoile Yauroit jointe , & que
fes raions s’y feroient rompus , ils viendroient a I'ceil fous
d’autres angles qu’ils n’y venoient avant la refration , &
changeroient la grandeur apparente 'du chemm que faifoit
lEtoﬂe _

Les objets, lumineux eloxgnes patoxﬁ'ent plus grands’
qu 'ils ne devroient , car 4 caufe-de la diftance les raions
érant plus aifés A réiinir, ils fe rélniflfent en dega de la
Retine, &y vont former aprés s'étre {éparés ,une plus gran-
de image , mais confufe. Les Lunettes retranchent cette
faufle & vitieufe augmentation , mais apparemment elles
ne la retranchent pas ennerement & M. de-la Hire con-
jeGure que Eroile eft viié fur le difque de la Lune, autant
de temps qu’elle fe rencontre avec la fauffe augmentation
de l'image de la Lune, aprés quoi le COIps de la Lune ca- -
che ventablement lEtoxle.
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SUR LA PARALLAXE ANNUELLE
DE PETOILE POLAIRE.

Ans le Syﬁéme de Copernic, ’axe de la terre tofr-
jours parallele 2 lui-méme doit décrire par fon mou-
vement_ annuel une efpece de Cilindre, qui prolongé jaf-
qu’au Ciel dés Etoiles fixes y trace par {a bafe une circonfe-
rence circulaire. Chaque point de cette circonference eft le
Pole du monde pour le jour de l'année quiluirépond , &
par confequent le Pole apparent de la terre ou du monde
doit dans le ¢ours d'une annce changer inceffamment.
Ceft cependant ce qui ne s'obferve point, & cette obje-
&ion fut propofée d’abord contre lHypothefe du mouve-
ment de la terre.

On ne peut s’en fauver autrement , qu'en fuppofant
Porbe annuel de la terre fi petit par rapport a la diftance
d’ici aux Etoiles fixes, que cette bafe de Cilindre qui lui
eft égale » ne doive pas ctre comptée pour une circonferen-
ce , mais feulement pour un point, & pour un centre.

Cette circonference qui n’eft qu'un point a un Diame-
tre double de la diftance d’ici au Soleil, c’eft & dire un
Diametre de 26. millions de lieués ;5 & quelque idée que
L'on ait de Pimmenfité de ces efpaces, il femble que ce foit
tolijours une fuppofition violente & forcée de ne compter
une pareille circonference pour rien, & qu'il feroit plus
avantageux au Syftéme de Copernic , qu'on la trouvit du
moins de quelque peute étendué. Ce feroit méme une dé-
monftration de la verité de ce Syftéme, {i I'on découvroit -
quelque changement dans les Poles, qui ne put venir que
du mouvement de I'axe de la terre. -

M. Flamfteed , grand Aftronome Anglois , a obfervé
quen differentes faxfons de l'année, la diftance qui eft en-
tre le Pole, & I'Etoile Polgire , varie, & il a crli quecette
variation étoit celle que le mouvement de-la- terre doit
produire, : Monﬁeut
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~ Monfieur Caffini le fils, qui a examiné I'Ecrit de Mon-
fieur Flamfteed, convient de fes obfervations , qui s'accor-

-dent avec celles qui ont été faites a I’Obfervatoire Royal,
mais il en nie les conféquences, & fofitient que les varia- *
tions ‘de diftance de I'Etoile Polaire, & du Pole, ne font
point telles qu’elles devroient étre, fuppofé le mouvement
de la terre. Ses raifonnemens font trop Géometriques , &
trop Aftronomiques, & il ne nous e[‘c pas permis d'y en-
trer.

Quelle fera donc la caufe de ces vanatlons, qui ne font
point conteftées 2 ‘

Les Etoiles fixes pourrment bien tourner fur 1eur centre,
puifque le Soleil qui eneft une, tourne fur le fien ;. & quel-
ques unes peuvent avoir des Hemifpheres inégalement [u-
mineux. Quand elles tournenr vers nous, 'Hemifphere le
plus éclatant, elles paroiffent plus grandes, & pat conféquent
‘plus proches de leurs voifines. De plus, il n’y a guere d’ap-
parence que les Etoiles fixes foient parfaitement fixes. Le
moyen quelles ne fuflfent pas an peu flotantes dans ce grand

-liquide qui les contient; & qui eft tofijours en mouvement 2

SURDESPARELIES

E 13. Mai {ur les 9. ou 10. heures du matin, le Ciel

donna A Marfeille un aflés beau fpetacle. Un grand
cercle blanc & vivement marqué, de 69. degrés de dia-
metre , paffant par le centte du Soleil , s’étendoit fuk des
nuées,ou (ur des vapeurs parallelement a 'horifon , & avant
fon centre dans une ligne perpendiculaire tirée du Zenith.
Un autre cercle de 22. degrés de rayon ou environ, cou-
zronnoit le Soleil, & avoit le méme centre. Dansles deux
points ol cette couronne & le cercle horifonral fe cou-
poient , M. Chazelles vit deux Parélies, mais foibles, &
le P. Eueillée qui obferva dans la mé¢me Ville, envit en-
gore quelques antres mal formés au-deld des interfetions,

1699, i . ) L
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& cela & diverfes reprifes. Le Phénomene dura en tout plus
de deux heures & demie.

Cette obfervation ayant été communiquée par le P.
Fueillée, & par M. Chazelles a M. Caflini, il la trouva par-
faitement conforme & I'Hipothefe de M. Mariotte dans fon
Traité des Couleurs. 1l feroit inutile de la repeterici. En
general, ce {font une infinité de petites parcelles de glace
flotantes dans l'air, qui caufent ces apparences. Elles mul-
tiplient le Soleil’, foit.en rompant fes rayons, & en le fai-
fant paroitre ol il n’eft point , foit en les réfléchiffant , & en-
fervant de miroirs. Les loix connués de la Réflexion & de~
la Réfraltion ont donné prife a la Géometrie {ur ces Phéno-
" menes, & ¢'a été par des calculs Géometriqués que M. Ma- .
riotte a déterminé la figure précife des petites parcelles de
glace, & méme leur fituation dans l'air. La grandeur des
Couronnes ou des Cercles qui accompagnent les Patelxes,
& les couleurs dont ils font quelquefois peints, ont €té re~
glées par les mémes calculs, & ce n’eft pas une petite gloire
_é Vart qui a prefcrit toutes ces melures,, que la Nature les
redonne toﬁjours telles qu’il les a établies, & femble en
quelque forte s’y affujettir. -

mggmmmzzgggmmmm
GEOG'RTAPHIE-

N fcait affés qu ‘il faut aller chercher dans le Ciel

les mefures de la terre , & que la Géographie dé-
pend des obfervations Aﬂronoquues Les P.P. ]efuxtes
en ont faitun grand nombre dans les differens climats oit
ils font repandus pour la propagation de la Foi, & ot fou-
vent les Mathématiques donnent une entrée plus facile au
Chriftianifme. Le P. Gouye ayant ramaflé ces obferva-
tions en a fait tous les calculs, & én a tiré les poftions.
de plufieurs Villes. Il a choifilés opcrauons les moins dou-
teufes , 11 a eu égard al'exreur quila pi foupgonner dans
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les inftrumens, il a pris des nombres moiens entre les plus

grandes dxﬁ'erenccs qui. refultent de dxfferentes obferva- -

tions faites & méme fin,’

On ne donnera ici ni lesobfervations des P. P. Jefultes,
ni les calculs du P. Gouye , mais feulement les refultats.

Les longitudes ont été prifes fur des Immerfions ou
Emerfions des fatellites- de Jupiter , que le P. Gouye a ré-
duites au Meridien de Paris, par les Tables de Monfieur
Cafﬁm » & par les obfervauons les plus proches qu'il a trou-
v¢é avoir été faites a I’Obfelvaton‘e

" POSITIONS
DE-QUELQUES ViLLES DE LA CHINE.
‘ ‘Pekim., :
Latitude fept. 2 la Maifon des' Jefuites. 39% $4.
Longitude. . ' 136. 46. 30.
- Il.faut _remarquer que lon fuppofe i ici, & que l'on fup-
pofera tofijours dans la fulte » que la longitude de Paris eﬁ '
- de . 230 3%
. Ning- po o Liampo.
dans la Province de Chekiam.
Latitude fept . . . 29°. 56.
. Longitude. 141.18.
Le Cap de Ning-po eft environ de cinq_lieués plus
Orlental que Ning-po, ce qui donne A peu prés 15 de de- .
£gré en longitude.
Le Cap Vert eft plus Occidental que Paris de.19o0. 307
Ce qui donne la difference en longitude entre le Cap

Vert & Ning-po de 1380 33
Cependant le P. Coronelli dans fon grand Globe la
met de _ 163°. 37-
, " Kiam Chen. -
Ville du premier ordre dyns la Province de Xanfi.
. Latitude fept. : - 35°% 37-
Longitude. . 131..39. 15-
: ' . Nan Kim, ' :
.- Latitude fept. ) LT 320 4

L ij
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Longitude. 139°

' Xambay.

Ville du trot[eme ordreﬁtr la Core Orzentale de la Chine , ¢
ﬁﬂ’ #ne trrande Riviere nommee HOdeO” ﬂ quatre pemes IICHCS
de la M. . _

Latitude fept o 31°% 16

Les obfervations d’oti Pon a tiré cette latitude ne font
pas entierement fures 1l peuat y avoir deux minutes de-
difference. : B

Longitude. _ _ 141. 4. 45,
: Si-nghan-fu
Capitale de la Province de Xenfi.
Latitude fept. - 34. 16. 45.
‘Longitude. - 129. 6. 45.
. .. Nam-cham fu. '
: Capirale de la Province de Kiamfi.
Latitude. , S 28° 40.

. Kam-chew-fu de Kiamfi.. ‘ :
.. Latitude. - , -28. 49. 54
Nan-ghan-fu de Kiamfi.

Latitude. . : : 25. 27. 31,
. Xoachen, : '
Latitude. _ 24. 44. 10.
Elle eft douteufe. ‘
Canton,
Latitude. 25. 7. 46.
" . Longitude. 133. ¥3. 1S.

Quoique la latitude foit differente de toutes celles quon
a eués jufqu’d prefent de cette Ville, on peut s’y fier davan-
tage, parce quelle eft tirée d’obfervations plus éxadtes, &. ,
en plus grand nombre.

", Su-cheu-fu
Dans la Province de Namkim: .

Latltude . 31.I7.%0.

Longltude 140, 16. IS§.

" Les obfervations , d'oit le P. Gouye a conclu ces lati-
tudes & longitudes, qui ferviront Aretifier Ja Carte de la
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Chine, font digsaux P. P. de Fontenay, le Comte ‘Bouvet, ~
Gerbillon, & Visdelou.

--L’Académie requt anfli au mois de Jum une lettre du P.
de Fontenay dattée du 8. Novembre 1697. & Tchaotcheou,
Ville du premler ordre de la Province de Canton. Il ren-
doit compte a la Compagnie d’une obfervation qu’il avoit
- faite de Mercure dans le Soleil & Tchaotcheou le 3. No-
vembre 1697. Quoiqu’il ne la crit pas lui-méme entiere-
ment exalte , le P. Gouye en fit les calculs , pour la-com-
parer a 'obfervation-de Paris. 1l trouva par cette compa-
raifon que'la fortie totale de” Mercure- hot‘s «du Difque du
Soleil , qul fut vié a Tchaotcheou 3 3" 48 44" -apres
midi, fut v{i& 2-Paris 3 85. 10" 24 . du matin , que par confé-
quent la difference des Meridiens.de Tthaotcheou & de
Paris eft de.7" 38 20", qui évaludes .en degrés’; &
ajofitées 2 la longitude de Paus » donnent la 1on°1tude de
Tchaotcheoude - ’ 137, 5" 30"

D’un autre cOté le P. de Fontenay juge par eftime que
Tchaotcheou eft plus Oriental que Cahton de 3° 30

D’olr refulteroit la longitude de Cantonde 133.°35. 30.

Onlatrouvée parles Satellitesde -~ -+ "133:33: I

Ce qui eft une affés grande conformité pour de fi grandes
diftances , ‘& dans des opérations fi délicates. «..©  °

Pds'ITIONs

..... . \\. PN N )

DE QUELQUES VILLESDETURQUIEET D’ ARMENTE
. L Sm)me. S B
Latitude. . > : IS '3'.8.'12\‘.'3‘0‘. o
. Coronelli la metde - o 2 39.15.

- : " Trebifonde. - .7 L7

© Latitude. * . nc Tt et slogrn . 54»

! Ricciolilametdenis. "o o 7 5o 43 B & SR
Longitude. R SRR e 652 .o*q.s.
Coronelli la met de ' 1. 30
S T T T Exerem, o ttevn s s
SLatitude. . s sl e s .9, 56 35v

L iij
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Memoires
p.75- & 139.
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Longitude. L 68. 45. 452
o Eruan, . oot

" Latitude. ' . 40.19.33..

Ceeft des obfervations du'P. de Beze, que le P. Gouye
a tiré ces conclufions, '
M. des Hayes, -qui avoit déja fait des voiages de long
cours, & un grand nombre d'obfervations , pour perfec-
tionner. la Géographie , aiant été envoié par le Roi en
‘Canada dans le méme deffein, en a rapporté une Carte
‘Marine de fa'facon , qui comprend le cours de la Riviere
de S. Laurent, depuis fon embouchure jufquau Lac On-
tario. Il demanda au Roi un Privilege pour la publication
de cette Carte , & Sa Majefté fir 'honneur i I’Académie
de la lui renvoyer 4 examiner. I’Académie I'a jugée fort
éxadte ;, & d’une’ grande utilité pour la Navigation de la
Rivierede S. Laurent. ‘ .o E
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SUR LA MULTIPLICATION

DES IMAGES PAR LES VERRES PLANS.

Out le monde a remarqué que quand on eft proche
~ d'un Miroir , & qu'on-y regarde par une ligne affés
oblique a fa furface I'image d’'une bougie, qui en eft pro-
che auffi, on la voit-multipliée plufieurs fois , & que ces
diverfes images qui-font quelquefois-au nombre de 4 ou
$- vont toajours s'affoibliffant depuis la premiere & la prin-
cipale, L .
Sil n'y en avoit que ‘deux, la. chofe feroit fans difficul-
té.; On comprend d'abord qu'il doit fe faire deux images,

v IS
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SUR LES CLEPS.IDRES.
Our faire une Horloge d’eau, ou Clepfidre, dot Peau ngxe:zeslci'
s’écoulera, par exemple, en 12 heures, il faut fqavoira , ¢
quel endroit du Vafe I'eau arrivera i la fin de chaque heure
par l'abaiflement continuel de fa furface; moyennant quoi
on fcait graduer la Clepfidre.

L’eau qui fort du Vafe a une viteffeinégale, qui depuisle
commencement de écoulement jufqua la fin diminué tod-
jours , & 'on fuppofe ordinairement , apres Galilée , quelle”
diminu€ felon la proportion que le méme Galiléea érablie
" pour laugmentation de la vitefle des corps qui tombent.

Ainfi 'pour graduer une Clepfidre de 12.. heures, {uppofé
quelle foit par tout d’e;,ale largeur, il n’y a qu’ a divifer fa
hauteur en 144. parties égales , en prendre 23. pour la pre-
miere heure de I'écoulement, 2 1. pour la feconde, 19. pour
la trmﬁeme & enfin une pour la douz1eme toll )ours felon
1a fuite naturelle de§ nombres i impairs.

Mais fi la Clepfidre n’eft pas cilindrique, fi elle eft plus
large par le haut que parle bas, il eft vifible qu’; 'il faudra)
une autre graduatlon Car quoique la vlteﬁ‘e de 'ean’d fd
{ortie foit la méme , I’eau érant en plus ‘grande quantité aa
haut du Vafe , cette furface fuperxeure s'abaiffera mojns ’
quelle n’efit fait en un temps cgal dans un Vafe cilindri-
que de laméme hauteur, & de laméme capacité, & lafurface
de l'eau s abmﬂ‘era davantage quand elle fera vers le bas du
Vafe. "

Silon fuppofoit pour inégalité de la v1teﬁ’e de Pécoule-
ment une autre proportion que celle de Gahlee, tout feroit
encore changé.

Ainfi pour graduer la Clepﬁdre, ou, ce qui eft la méme
chofe, pour trouver les points ou la furface de 'eaun amveta
par fa defcente continuelle en certains temps , il faut connoi-
tre la figure du Vafe , & déterminer une proportion pour Ia

- yitefle de 'eau,

N
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M. Varignon rend ce Probléme infiniment general, en -

donnant une formule Géometrique , telle que quand la figus

re du Vafe , & la vitefle de I'eau auront été déterminées a
difcretion, on en verra naltre neceflairement-la graduation
de la Clepfidre.

Reciproquement , que I'on fcache comment la Clepfidre
eft graduée, & quelle eft 1a vitefle de I'eau, la méme formule
donnera la figure du Vafe. Elle donnera aufli la vitefle de
Peau, quand on fcaurala ﬁgure duVafe,&la graduauon de
la Clepfidre.
~ Lart de ces fortes de formules confifte A prendre lachofe
dans fes premieres fources, dans ce qui fait fon effence, &
fubfifte toGjours, quelles que foient les differences qui puif-
fent y furvenir d’ailleurs. La queftion une fois élevée a fes
termes les plus univerfels, il n’y a plus qu’a I'abaiffer aux cas
particuliers. On trouve une égalité algebrique qui ne con-
tient rien de determiné quun certain rapport fixe & invaria-
ble; toutle refte qui dépend de la diverfité infinie des dif-
ferentes applications, n’y eft exprimé que d’'une maniere in-
determinée, A laquelle on peut fubftituer telle expreffion
particuliere & déterminée que I'on voudra. ‘

Souvent les Problémes qui ont fait affés de peine 4 de
grands Géometres deviennent de petits corollaires trés-faci-
Ies de ces formules generales. Par éxemple, dans la matiere
des Clepfidres , fil'on demande la figure d’'un Vafe, oti fup-
pofé laproportion de Galilée pour la vitefle de I'éconlement,
la furface de I'eau defcende également en dés temps égaux ,
Ia formule de Monfieur Varignon donne tout d’un coup cette
figure , quil femble que Toricelli n’a pl trouver , & que
Monfieur Mariotte n'a trouvée que par une méchode limitée:
a cecas parucuher. ,
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Sciences doit étre un trefor con:mun a tous les peuples
policés. -

"SUR-UNE MACHINE
FAITE POUR EPROUVER
L A P'zzozi'ozz'zfrozv DEL.4dCHUTE

V‘DES CORPS.

8

‘ ’Inoemeufe hypothe(e de Galxlee fur la propornon fe-
‘on laquelle augmente la vitefle des corps qui tombent,

. eft deformais. etablle dans la Phyfique. En divifant en par-
ties égales le temps de la chute d'un corps, on fqait que dans’
le fecond moment il parcoart trois fois plus d’efpace que
dans le premier , cinq fois davantage dans le troifiéme, &

- ainfi de {uite, felon les nombres impairs. Mais cette hypo-
* thefe fi commode pour le calcul, & (i vraifemblable par le
raifonnement, n’eft cependarit bonne dans le fond, qu’antant
qu’elle eft conforme a P'expériénce, & c’eft ce qu'il n’eft pas
aifé de verifier dansune grande précifion.

- LeP. Sebaftien aimaginé pour cela, &atrés-éxa&ement
¢€xecuté une Machine qui lui a paru plus propre a prouver le
fyftéme de Galllee, que les autres expenences qui ont été

_faltes dans le méme deflein.

Cette Machine eft compofee de deux ou de quatre Pa--
~ raboles egales qui fe coupent a-leur fommet en faifant des
angles égaux.; & ont une axe commun perpendicalaire a -
Phorifon; Celaforme un Paraboloide, autour duquel tout-

. ne une Spirale compofée de deux fils de leton paralieles,
qui font un plan incliné fort. éiro\it , & tellement difpofé

- que le premier tour de la Spirale ayant 1. pouce de dia-

metre , le fecond en a 3. le troifiéme . le quatriéme 7.

&c. Ces tours de Spirale qm font entre eux comme leurs

diametres, font les efpaces inégaux que les corps qui toms

- r
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bent doivent parcourir en des temps égaux. -On vontgdonc A
en laiffant tomber du fommet du Paraboloide une petite.
boule d’'yvoire de fix lignes de diametre, qui pafcourt tout
“le Plan fplral incliné, quelle en parcourt tous les tours
. dans 1é méme temps, & cela paroit encore mieux, {i deux
boules égales rournent autour du Paraboloide’, en méme-
temps , & A quelque diftance l'une de lautre; car quand.
on les a viiés paffer dans le méme inftant {ur le méme arc
d’une des Paraboles, on-voit'qu'elles continuent d’aller tot-
jours enfemble , & de fe trouver dans le méme inftant
fur quelqueautre arc que ce foit , quoy quétant a diffe-
rentes hauteurs , elles parcourent des tours de Spirale fort
inégaux.,

_SUR_J_:,A“D—ESCRIP TION
DES ARTS

‘E travail de- l’mventnon eft le plus agreable > & en
méme temps le plus glorieux , & I'on feroit affés por="
té naturellement 3 n’en entreprendre point d’autre. Mais
comme I'Académie a plus en v(é d’étre utile au public.,
“que de soccuper avec plaifir, ou de s'attirer de éclat , elle -
"a embraflé volontiers un travail fec , épineux , & nullement
brillant, tel que celui de la Defcription des Arts dans I'état
ol ils font aujourd’hui en France. - '
- Cette Defcription entrera dans les dermers detalls,
quoiqu’il foit fouvent tres - difficile , ou de les apprendre
des Artifans, oude les expliquer, & elle reprefentera, foit
par- difcours, foit par figures toutes les matieres qu'on em-
ploye, tous les inftrumens , & toutes les operatxons des
Ouvriers. - D
- Par 12, une mﬁmte de prauques plemes d’efprit & d'in-
vention, mais generalement inconnués , feront nrces de
leurs tenebres.
= On aﬂ’ure ala po[’centc les Arts tels du moins.-quils
P iij
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