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> §SUR LA CONTINUATION -

~

DU MOUVEMENT.
LES premiérés notions de la Phyfique, I'effence de I3

Matiére , par exemple , & la nature du Mouvement ,.
quoique les plus fimples en elles-mémes , he font pas les:
plus claires ; & ces Principes qu'il fembleroit qu’on.devron:
connoitre parfaitement, avant queé d’aller, plus loin, de~
meurent cependant affez peu connus, & on ne laiffe pas
d’avancer. N - oo I

Pourquoi une Pierre qu’une main jétte en haut, contis

nue-t-clle 3 fe mouvoir aprés que la main I'a quittée ? Cette

aifément la caufe du Flux & du Reflux. ‘ -

M. Defcartes a dit que le Mouvement eft une maniére
d’étre qui par fa nature doit toujours durer, auffi-bien que
le'Repos; & que la Pierte une fois en mouvement y feroi.

queftion n'eft pas facile, & peut-étre trouveroit-on plus

- toujours, {i elle ne communiquoit pas de fon mouvement

a tousles corps qu'elle rencontre, & ne cefloit pas enfin
d’'en avoir, du moins fenfiblement par cette communicas
tion continuelle. o : ‘ )

~ Un Auteur dont on a imprimé les Differtations fur cette
matiére dans les Journaux de Trevoux , Mois de Septem-

- bre & O&tobre 1701 n’a pas approuvé ce Syftéme de M.
Defcartes; & aprés avoir combattu ingénieufement, ilen’
* a voulu {ubftituer un autre. K A

+ . Ildit, que dans le tems que 1a main fe meut & s'éléve en

tenant la Pierre , il defcend une- Colonne d’air pour prens
dre la place de I main qui séléve ; que cette Colonne en
defcendant doit accélérer fon mouvement comme font

tous les autres corps , que cette accélération de mouvement -

dure aprés que la caufe du mouvementa ceflé d'agir, &
que par conféquent la Pierre étant hors de la main, con~
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tinue 3 monter , non parce qu'elle a été pouffée par la
main , mais parce que lair qui tient fa place continue de

-defcendre. ,

" Mais M. de la Hire remarqua qu'un corps pefantn’eft
pefant dans le liquide oltil nage , que parce que le liquide
eft plus léger; que par conféquent un volume dair n'eft
point pefant dans un air de méme nature ; quil ne sy
meut & n'y tombe qu'autant qu’il eft pouflé par une force
étrangére ; que des qu'il en eft abandonné , il n’a plus de
mouvement; & qu’enfin il n’y a point de lieu & Paccélé-

~ ration dés que ce n’eft point la pefanteur qui agit.
q P g

- M. Parent attaqua aufli le -nouveau Syftéme par um
grand nombre de difficultés qui en naiffoient. Par exem-
ple, Iquelle feroit la caufe du mouvement horifontal ? Ik
n’y a point alors d’accélération d’air qui tombe. Quand le
mouvement eft -horifontal & circulaire, comme quand
une boule attachée 2 une verge horifontale a été frappée
d’un feul coup perpendiculaire a la verge, pourquoi tour-
ne-t-elle ? L'air ma point été mii circulairement , mais
feulement en ligne droite. Si cette boule s'échappoit de la
verge, elle eontinueroit a fe mouvoir felonla tangente
du point de la circonférence circulaire oi ellé fe trouvoit
alors; lair décrivoit-il cette tangente, ou plutdt toutes
les tangentes poflibles felon lefquelles la boule conti~
nueroit a fe mouvoir, {i ¢le s'échappoit 2 Quelle feroit
dans cette hypothéfe la caufe de la réflexion ¢ Apparem-
ment [air qui-marche ‘devant le mobile , s’étant réfiéchi’
2 la rencontre de Pobftacle , entraine enfuite avec lui le: .

‘mobile. Mais fi on 6toit Pobftacle apres que I'air I'a tou-

ché, & avant que le corps le touche, ce corps fe réfié-
¢hiroit donc encore ? L ’
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voudroit, pourvii cependant quelles fuflent affujéries &

. une certaine condition, & c’eft cette reftriCtion qui-empé-

che la quadrature des portions de la Lunule , détre pleine ,
parfaite , & felon I'expreflion des Géometres, abfolue &
indéfinie. On peut fe fouvenir ici de ce quia été dit dans
IHiftoire de 1699. * fur la Quadrature d’une infinité de
Segmens & de Sefteurs de la Cycloide , qui n’eft pas ce-

'pendant indéfinie ou abfolue.

M. le Marquis de PHépital a trouvé aufli une Quadrature
des parties de la Lunule, prifes d’une autre maniére, &
différemment conditionnées ; quadrature encore imparfaite
dans leméme fens que les précédentes, & i caufe du méme
obftacle. Mais enfin elle enrichit toujours la Géometrie
d’un nouveau Probléme, & donne un nouvel exemple
de l'art d’éviter la quadrature du cercle dans une Solution.

A cela M. le Marquis de I'Hépital ajofite une efpéce
de Lunule qu'il a trouvée, différente de I'ancienne dont
Hippocrate de Chio a été Tinventeur, & donne encore
pour cette nouvelle Lunule une Quadrature partiale.

SUR LES FORCES
» CENTRALES.
C E quia étérapporté de M. le Marquis de I’Hépita\l‘

& de M. de Varignon fur les Forces Centrales dans
I'Hiftoire de 1700. * femble avoir épuifé cette matiére ; & il

{eroit difficile d'imaginer par rapport & cette efpéce de

Forces quelque recherche géometrique , dont cetre Théo-
rie ne fournit pas les principes & la folution. Ceux qui
Ionc pouflée jufqua ce point la , prétendent en étre rede-
vables ala Géometrie des Infiniment petits, & ne croyent
pas quiaucune autre Méthode y piit atteindre. Mais M.
Varignon ne seft pas contenté de faire voir que cette Mé-
thode eft la feule qui puiffe allera de fi hautes fpéculations,

il
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.il a voulu. prouver encore qu'elle avoit plufieurs chemins
~pour y aller ; & il retrouve ici par des routes nouvelles
& toutes différentes , les mémes verités qu'il avoit déja
démontrées. Cela peut ne pafler, {i I'on veut , que pour
I'éloge de la fécondité des Infiniment petits , quoique I'on
-plit prétendre avec affez de raifon ; que 'on perfetionne
toujours la Géometrie , en préfentant les mémes vérités.
par aurant de faces différentes qu'il eft poflible. Des dé-
monftrations du' méme fujet tirées de principes tout diffé«
rens , font en quelque maniere de nouveaux Inftrumens
de connoiffance , & de nouveaux Organes que I'on. donne
- a Defprit pour faifir un objet, & pour s'en affurer.
Une Courbe quelconque érant congue comine enve-
"loppée d’un fil dans toute fon étendue , fi I'on prend une
des extrémités de ce fil , & qu'on étende en ligne droite
en le déroulant , de maniere que par fon autre extrémité il
foit toujours une Tangente de la Courbe, il décrira par fon
premier bout une autre Courbe', par rapport 2 laquelle Ia
premiere sappelle la Développée. La portion du fil com-
prife éntre un ‘point quelconque dont elle eft Tangente
fur la Développée , & le point correfpondant ou elle fe
termine fur la Courbe nouvelle, sappelle le Rayon de Ia
- Développée’, & ce nom de Rayon eft d’autant plus pro=
pre, que Lon peut effe@ivement confiderer cette portion
de fil 4 chaque pas qu'elle fait , comme décrivant un arc
de cercle infininient petit , qui eft une partie de la nou-
velle Courbe , toute compofée d’'une infinité de ces arcs
~tous décrits dedifférens centres , & fur différens rayons.
Aufli le Rayon de la Développée eft-il toujours perpen-
diculaire 3 la Courbe nouvelle , tandis qu'il eft toujours
Tangent de la premiére. ' T
Toute Courbe peut donc étre congue comme formée
par le développement d’une autre , & il faut trouver quelle
eft celle dont le développement I'a formée , ce qui fe ré-
'~ duit & trouver le Rayon de la Développée a un point quel-
conque ; car comme il eft toujours tangent de la Courbe
. quon peut nommer génératrice, il n'eft proptemelit‘ qu'une -
1701,
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de fes parties infiniment petites ,.ou un de fes Cotés pro=

longé, & tous ces Cétés , dont la pofition eft par con-

féquent déterminée , ne font autre chofe que la Courbe

génératrice elle-méme. Cette recherche des Rayons des

Développées , tres-utile pour les hautes Spéculations de

la Géometrie , Peft quelquefois aufli pour la pratique ,

ainfi que I'a bien prouvé I'application qulen a faite 3 la
Pendule M. Hugens, premier Auteur de toute cette idée

des développemens.” ’

La Géometrie des Infiniment petits trouve toujours
d'une maniere generale , en fe fervant de fes grandeurs
infiniment petites , toute une efpéce de grandeurs finies,
quelque varieté qu'elles puiffent jamais recevoir. Ainfi
toutes les Tangentes de toutes les Courbes poffibles %
tous leurs points, font renfermées dans le feul rapport de
FInfiniment petit d'une Abfciffe 3 celui de I'Appliquée cor-
refpondante. Quand les rapports que l'on cherche ne
font pas dans les Infiniment petits du premier genre , on:
na qua pouffer plus loin, & onles trouve. 11y adonc
un rapport d'Infiniment petits qui donne tout d'un coup
les Rayons des Développées de toutes les Courbes poffi-
bles , & on le peut voir dans le Livre de M. le Marquis
de 'Hépital. '

M. Varignon a trouvé le moyen de paffer de la con-
noiffance du rayon de la Développée i celle de la Force
centrale , de forte que quand on aura le rayon de la Dé-
veloppée d’une Courbe quelconque’, on puiffe avoir la va-
leur de la Force centrale d’'un Corps , qui érant mé par
cette Courbe fe trouveroit au méme point ol ce rayon fe
termine , ou réeiproquement que par la Force centrale ons
ait le rayon de la Développée ; tout cela par entremife
de différens rapports d’Infiniment petits. '

Mais en uniffant ces deux Théories , il les a étendues:
toutes deux. Tout I'efprit, & en quelque maniere PEx-
trait de ces fortes de Methodes , confifte dans des For-
-~ mules, ou expreflions géometriques. Dans ces Formules » _
toujours compofées du rapport de pluficurs grandeurs, il
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ena quelques-unes qui doivent demeurer conftantes & ins
variables, tandis que les autres pourront varier comme l'on
voudra ; elles font comme les points fixes aufquels fe ‘rap-
portent les mouvemens ; & les Formules font d’autant plus
generales, quil y a plus de grandeurs variables  fouhair ,
& moins de grandeurs conftantes. A ce compte , les For-
mules de M. Varignon pour les rayons des Développées
& pour les Forces centrales , font les plus generales qu'on
puifle jamais concevoir ,.puifque tout y eft indéterminé ,
qu’'elles ne font affujéties 2 aucune grandeur conftante qui
les limiteroit , & qu’elles préfentent, pour ainfidire , un ef-
pace infini de tous c6tés , ol tout peut étre requ.

SUR LA RECTIFICATION
DES COURBES. |
L’Efprit humain eft fi limité, que IEtendue qui eft ob-  voyez tes

jet de fes connoiffances les plus certaines , lui échap- M. p-159:
pe, & eftau-deflus de fa portée des quelle n'eft point en li-
gne droite. Nulle Géometrie ne peut mefurer la longueur
d’une ligne Courbe confiderée en elle-méme.

Seulement il fe trouve quelquefois entre de certaines -
Courbes & de certaines droites , des rapports de gran-
deur, qui font connoitre la longueur de ces Courbes , &
c’eft ce qu'on appelle leur Rettification. Ces rapports ne
fe rencontrent pas toujours ; par exemple , on'n’a jamais
pli , & apparemment on ne pourra jamais en-découvrir un
entre la Circonférence d’un Cercle & fon Diametre. Il en
va de méme d’une infinité d’autres Courbes dont la gran-
deur nous demeure toujours inconnue, & celles que nous
. fcavons retifier font en fi petit nombre , qu'il femble que
ce foient {eulement quelques foibles rayons d’'une plus fu-
blime Géometrie , qui s'échappent avec peine au travers
d'un nuage , & quiviennent jufqu’a nous, :

Pour reétifier les Courbes que nous pourrorllf 1_'_e€tiﬁer N

' ' )

\
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ASTRONOMIE.
. METHODE

\
Pour obferver la différence de Déclinaifon 5 & d& Afcenfion
- droite de deux Affres peu éloignés. '

- PV Oute la Théorie de I'Aftronomie eft delle-méme  V.lesM:
: B aflez brillante , & une connoiffance trés-fuperfi- - 1°%
«cielle en fait affez fentir, oulutilité, ou la beauté. Mais
elle fuppofe néceflairement une Pratique’, & des Métho-,
des d’obferver, qui ne font connues que des Aftronomes,
& que le refte du monde ne foupconne pas d'éure aufli -
ingénieufes & aufli délicates qu'elles le font.
“Plus ces. pratiques font exactes , plus la Théorie de
I'Aftronomie devient parfaite , & plus elles font commo-
des pour les Obfervations, plus elles peuvent étre exac-
tes. Ainfi ‘ce qu'on verra que M. de la Hire ajoiite de
nouveau a la maniére de fe fervir-du Micrometre, petite
Machine aftronomique affez connue, eft important, par-
.ce quil en rend I'ufage plus facile , & que dans certains
cas affez communs, on fera difpenfé de..faire tout en-
femble différentes obfervations quil étoit prefque impof=
fible de faire. | o ’ o :
Que deux Aftres paffent par le méme Meridien 3 dif-
frentes ‘hauteurs & en diffétens tems, la différence
de leurs hauteurs donné le différent éloignement ou ils
font de 'Equateur vers I'un ou vers l'autre Pole, ce qu'on
appelle leur différence de. Déclinaifon, & lon voit par
la différence ‘du‘tems on ils: viennent au Méridien , le
différent éloignement ou ils font d'un point N({ié;erminé
. - ' 1} '
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de 'Equateur, qui eft le premier degré d’Aries,. ceftd
dire , que Fon aleur différence en Afcenfion droite.. _
- Stles deux Aftres font éloignés I'un de lautre , ona.dans
Intervaile de leur paffage parle Méridien, & par le Mi-
crometre, affez de loifir pour avoir entierement fini les
opérations qui regardent le premier;avant; que d’aller au
fecond. Mais §'ils font fort proches I'un de l'autre , il eft
tres-difficile de faire en méme-tems les deux obferva-
tions , fans compter quon ne peut pas toujours prendre
les deux Aftres affez précifément dans le Méridien.

M. de la Hire donne deux moyens de remédier & cet

“.inconvenient, en ne fe fervant que du Micrometre ot-

V.les M.
P J13..

dinaire. La feule obfervation du paffage des Aftres entre
les filets , ou fur les filets du Micrometre ,-donnera par
des conféquences faciles la différence de Dé¢linaifon &
d’Afcenfion droite , fans fuppofer- méme aucun.Méridien
connu ni tracé.. -

SUR UN NOUVEAU |
RETFEEFEC UL E.

IL faut le repeter encore. Cé qui n'eft dans I'Aftronos
# mie que de pratique & de dérail, eft d'une extréme
importance ; fouvent méme il en colite- autant d’efforts
d'efprit, que: pour les plus- fublimes Théories ou l'on
puifle arriver par 1i: En un mot la- maniére d’obferver:,
qui n’eft que le fondement de la Science, eft elle-méme
une grande Sciences '

" Qu'une Eclipfe de Soleil ou-de Lune-ait: été d’une:
certaine grandeury on fera-étonné de la quantité & dela
finefle des conféquences-quun Aftronome-en faura tirer ;:
mais onne fongera. pas combien:il a eu de peine & saffli+
rer.de la grandeur précife decette Eclipfe; & que peut=
€re'qga.éié 1a le point le plus- difficiles. o
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. Il'y apres de 40. ans que pour mefurer exaltement
les Eclipfes, le Reticule a été inventé dans I'Académie.
Ceft un petit Chaflis compofé de 13 filets de Ver a foye
_ trés-déliés , également diftans les uns des autres, & pa-
ralleles.- On.le met au foyer du verre objettif de la Lu-
nette , ceft-a-dire a I'endroit olt.limage de Aftre vient
fe peindre dans toute fon érendue.; & par conféquent.on
voit le diametre du- Soleil ou de la Lune divifé trés-exac-
tement en 12 parties égales, aprés quoi on.n’a plus qu'a
compter les parties lumineufes & les parties .obfcures.
Comme Fonveut que les divifionsfoient tres-juftes , elles
_ ne peuvent Etre faites par des filets. trop fins. o
Un Reticule quarré. ne convenant quau diametre., &. -
.non a la circonférence de PAftre, on-en peut faire un’
‘circulaire , ot lon trace fix cercles concentriques, éga-
lement diftans , qui repréfentent parfaitement la gran-
deur & les Phafes de I'Eclipfe. '

Mais il eft vifible que le Reticule ,foit quarté), foit cit-
culaire , doit étre parfaitement égal ;.ou au diametre , ou
ala circonférence de I'Aftre, tels qu’ils paroitront aufoyet
de la: Lunette ,.fans quoi.il ne peut-y, avoir de divifion
exate en 12 parties. - _ ] b,

. Orceft ce qui neft pas aifé. Le diametie apparent
du Soleil ou. de la Lune eft différent a chaque Eclipfes
& par conféquentun Reticule fait pour une Eclipfe ne
eut fervir 3-une autre , 8&-il eftincommode. d’étre obligé
a eix faire- un nouveau pour chaque occafion.. De. plus,
le méme Reticule ne peut. €tre jufte. pour toute une Eclipfe
de Lune, parce que le diametre apparent de cette Pla-
nete change fenfiblement, felon. qu'elle sapproche. ou
séloigne de I'Horifon. - _

Ces:Reticules ont.encore une incommodité. Leur gran~ |

~ deur eft- déterminée par celle qu'aura au foyer de la.Lu-
nette. Pimage qu'ils doivent comprendre exaltement ,.&
par conféquent ‘ils font aflujétis. & un foyer d’'une cer=
taine grandeur, & ils deviennent inutiles pour toute Lus-
nette qui aura.un autre foygr.. o
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"~ M. de la Hire a trouvé un reméde 2 tous les incon-
_veniens. Le méme Reticule pourra fervir a toutes les Lu-
nettes, a toutes les Eclipfes, & a toutes les hauteurs de
YAftre dans la méme Eclipfe. ' '

Le Principe de cette invention eft que deux Verres ob-
jetifs , appliqués I'un contre l'autre , ayant un foyer coms
mun, & y formant une image d’une certaine grandeur,
cette image augmentera a proportion que I'on éloignera
les deux Verres 'un de lautre , jufqua un certain terme.
Et il faut remarquer que les limites dans lefquelles eft
renfermée l'augmentation de Pimage , font plus grandes
quil n’eft néceflaire pour le deflein préfent. :

Si Pon prend donc un Reticule, tel qu'il comprenne
exaftement le plus grand diametre que puiffent jamais
avoir le Soleil ou la Lune, au foyer commun'de deux
Objettifs , appliqués I'un contre Pautre, il ne faudra,
lorfque ces Aftres auront un moindre diametre, qu'é-
loigner 'un de l'autre, jufqu’a un certain point, les deux
Objettifs,, 'image de I'Aftre augmentera , & fera encore
exattement comprife dans le méme Reticule. En un mot ,
les différens éloignemens des Objedtifs ajufteront tou-
jours I'image a la grandeur du Reticule, qui ne chan-
gera point.

Pour démontrer & pour calculer cette augmentation
delimage par I'éloignement des Obje&tifs, M. de la Hire
eft obligé d’entrer dans des raifonnemens affez fins de
Dioptrique, & c’eft ainfi qu’une petite pratique d’Aftro-
nomie, qui ne fera comptée pour rien par ceux qui ne
feront pas Aftronomes, s'enchaine néceflairement avec la
Théorie la plus élevée d’une autre Science.

M. de la Hire avoue quaprés avoir eu la penfée des
deux Objedlifs, & lavoir entierement digérée, il a trou-
vé que M. Roémer, autrefois membre de I’Académie
des Sciences , lavoit eue auffi; mais elle fera du moins
entierement nouvelle par les chofes que M. dela Hire y
ajolite.

Les filets de Ver 2 foie dont le Reticule eft compo-
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¢, & qui devroient fe maintenir toujours dans tn pa-
rallelifme fort exa&t , font cependant fort fujets & en
fortir , parce quiils font trés- fufceptibles des différentes
impreffions de Vair, que I'humidité les reliche, que la
{écherefle augmente leur tenfion , apres quei ils fe fri-
fent, &c. _ .

- Ces incommodités , qui deviennent dans l'ufage plus
fenfibles qu'on 'ne croiroit, & plus nuifibles a la juftefle
des obfervations , ont fait imaginer 3 M. de la Hire un -
Reticule fait d'une petite glace de Miroir affez mince ,

“on T'on trace tres-délicatement avec la pointe d'un dia-
mant des lignesoudescercles paralleles, qui peuvent par
Ia finefle du trait Temporter fur les filets de Vera foie ,-
& par conféquent étre encore plus propres au méme
ufage. Il .eft bien fir que le Reticule de verre naura
rien a craindre des-changemens de lair. o .

Cette idée paroit avoir encore conduit M. de la Hire
a une autre invention. Pour prendre avee jufteffe des
angles ou des hauteurs ; il faut ne pointer qua un feul
point précifément; & pour n'avoir que ce {eul point, on:
met au foyer de la Lunette deux filets de Vera foie
croifés , dont on prend PlinterfeCtion ; mais ces filets -

- éprouvent toutes les altérations de l'air. M. de la Hire
a imaginé de mettre en ‘leur place deux filets de verre
aufli fins que ceux de Ver a foie. Cette extréme finefle
en verre peut furprendre. La maniére dont fe font ces
filets eft une- affez agréable Méchanique dont M. de Ia

Hire donne la defeription. L

Son Reticule peut auflitenir lieu de Micrometre, c’eft~
a-dire , qu'on s'en peut fervir & mefurer les. diametres ap-~
parens des Aftres qui font fort petits, ou les petites dif~
tances. Car que les deux Objectifs foient une fois ajuftés
de maniére que le Reticule comprenne exaftement un:
diametre du Soleil ou de la.Lune , qui feroit de 30’ il
eft certain que chaque intervalle tiendra exaftement 2.
30", & mefurera jufte tous les diametres, ou tous les
efpaces de cette grandeur. Pour ceux qui feront un. peu:
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plus, ou un peu moins grands , I'ceil mefure affez jufte une’
moiti¢ ou un tiers d'une i petite érendue. :

SUR LA MERIDIENNE.
L E grand ouvrage de la Méridienne du c6té du Midi

étant achevé, M. Caffini revint, bien recompenfé
de tant de peines, par les nouveaux avantages quiil pro-
curoit 2 'Aftronomie, & par une grande quantité d’ob-
{ervations dont il s’toit enrichi. ‘

Comme 'on a dé&ja pii voir enabregé dans 'Hiftoire de
1700. ¥ & la Méthode qu'il employoit, & les moyensdont
il fe fervoit pour la vérifier, & les utilitds de ce travail
nous n'en repeterons rien ici, & nous ne parlerons que.
de deux obfervations nouvelles, qui furent des fruits
prefque furnuméraires de cette entreprife. :

M. Caffini comparant d'abord I'étendue terreftre que
Ton avoit trouvé qui répondoit 2 un degré célefte dans la
premiére defcription de la Méridienne de Paris ducéoté
du Septentrion ,-avec cette méme étendue telle qu'il la
trouvoit du c6té du Midi, & enfuite comparant I'éten-
due terrefire de différens degrés du c6té du Midi, vit-
quelle n'éroit point égale, & quelle alloit en diminuant
du Midi vers le Septentrion.

Il n’en pouvoit juger que par I'étendue de pays qui
avoit été aftuellement mefurée, & qui étoit comprife
entre les Paralleles ' Amiens & de Colioure, cleft-i-
dire, par une étendue de prés de 8 degrés. Mais en fup-
pofant, comme il eft fort vraifemblable, que cette di-
minution de a valeur terrefire d'un degré , continue
toujours de I'Equateur vers le Pole, & en confervant
d’ailleurs les hypothéfes communes, on voit qu’un Mé-
ridien eft une Elipfe , I'Equateur demeurant toujours
parfaitement circulaire , & que la figure de la Terre eft
un.Sphéroide.

, Dans
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. Dans Iétendue mefurée par I'Académie, & comprife
a peu.pres entre le 40 & le 48 degré de latitude, la
diminution qui fe fait d'un degré & l'autre eft d’'une Soome
partie ; & la feconde remarque de M. Caflint eft qu’il fe.
trouve aufli que dans I'Orbite de la Lune qui eft excen-
tfique 4 la Terre, les degrés comptés de I'Apogée juf-.
qu’au moyen éloignement, vont en diminuant d’'une 8oome
partie , précifément dans I'étendue du 4o au 48 degré.
Cette conformité paroit étonnante ; mais elle- le feroit
encore davantage, fi elle n’étoit que fortuite, & quelle-
ne fe folrint pas dans le refte de la courbure de la Terre,
& de I'Orbite de laLune. En cas que l'on puiffe décou-
vrir un jour qu'elle fe foltienne , on peut efpérer que
cette reflemblance de figure entre notre. Globe :& le
cours d’'une Planete qui en eft {i proche, nous produira
de nouvelles connoiffances. Peut-étre le myftére du flux
-& du reflux tient-il en partie 3 quelque chofe de fems
blable. S . o

-

SUR UN NOUVEL
. ASTROLABE -UNIVERSEL.

O N a anciennement appellé Afirolabe un affemblage  V.les M.
\ des difféerens Cercles de la Sphére , pofés comme P+ *§7:
ils le doivent &tre les uns par rapport aux autres. Nos '
Sphéres Armillaires font la méme chofe que ces Aftro-
labes. Hipparque en avoit fait conftruire un"dans Ale~-
xandrie , Capitale de I’Aftronomie chez.les Gregs; il I'a-

voit placé_dans un lieu oi il étoit. immobile , & il.s'en.
- fervoit a différentes opérations aftronomiques. Prolomée.

en fit aufli le méme ufage; mais comme cet Inftrument

avoit .beaucoup d’incommodités, ce.grand Aftrongme,
s'avifa d’en changer la figure , quoique naturelle’y &. par-;
faitement conforme au Syftéme de la Sphére ;; & de ré»

1761,



98 HisToIRE DE ’AcaDe'MIE RoYALE
duire tout I'Aftrolabe fur une fuperficie plane, ce qui a
éeé appellé Planifphere. ' :
- Certe rédultion n'eft poffible qu'en fuppofant qu'un
Oeil , qui n'eft pris que pour un point, voit tous les Cer-
cles de la Sphére , & les rapporte a un plan; alors il
fe fait une repréfentation. ou projection de la Sphére ap-
platie, & , pour ainfi dire, écrafée fur ce plan, quon
appelle plan de projection. ‘ .

© Un Tableau n'eft qu’un plan de proje&ion placé entre
. I'Oeil & l'objet, de maniére qu’il contient toutes les tra-
“ces que laifferoient imprimées fur fa ‘fuperficie tous les
rayons tirés de 'objet a 'Oeil. Mais en fait de Planifphé-
res ou d’Aftrolabes, le plan de projeétion eft placé au-
dela de 'objetr qui eft toujours la Sphére. 11 en va de mé-
me des Cadrans, qui font auffi des proje&tions de la Sphé-
re faites par rapport au Soleil.

Il eft naturel & prefque indifpenfable de prendre pour
plan de projeétion de ’Aftrolabe , quelqu’un des Cercles
de la Sphére, ou du moins un plan qui lui foit paral-
lele , apres quoi refte & fixer la pofition dé I'Oeil par rap-
port a ce plan. '

Entre le nombre infini de Planifphéres que pouvoient
donner les différens plans de projection , & les différentes
pofitions de I'Oeil , Prolomée s'arréra i celui dont le plan®
~ de proje&tion feroit parallele 3 'Equateur , & ol ’Oeil fe-
_roit placé a un des Poles' de I'Equateur ou du Monde.
Cette projection de la-Sphére eft facile, & on lappelle
T'Aftrolabe Polaire ,- ou de Prolomée. Tous les Méridiens
qui paffent par-le point oit eft 'Oeil , & font perpendicu-
laires au plah’ de projection , deviennent des lignes droi-
tes , ce qui eft commode pour la defcription du Planifphé-
re;; mais il faur remarquér que leursdegrés , qui font égaux
dansla figure circulaire , déviennent fort inégaux quand le
cercle Seft'changé en ligne droite , ce que 'on verra fa-
cilemenr en tirant. de. I'extrémité d'un diamerre par tous
les arcs égaux d't demi-cercle des lignes droites- qui
aillent’ fe' terminer & une autre droite - qui touchera ce
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demi-cercle & lautre extrémité du méme diametre; car
le demi-cercle s'eft changé par la projeétion en cette tan-
gente, & elle fera divifée de maniére que fes parties fe-
ront plus grandes a mefure quelles s’éloigneront davan-
tage du point touchant. Ainfi dans I'Aftrolabe de Ptolo-
mée les degrés des Méridiens font fort grands vers ‘les
bords de 'Inftrument , & font fort petits vers le centre; ce
qui caufe deux inconveniens, 'un, qu'on ne peut faire au-
cune opération exatte fur les degrés proche du centre:
patce qu'ils font trop petits pour étre aifément divifés
en Minutes, & moins encore en Secondes; lautre , queles
Figures céleftes, telles que les Contftellations , deviennent
difformes, & prefque méconnoiffables s en tant qu’elles
fe rapportent aux Méridiens, & que leur defcription dé-
pend de ces Cercles. Quant aux autres Cercles de la
Sphére , grands ou petits , paralleles ou inclinés a Equa-
teur, ils demeurent Cercles dans I’Aftrolabe de Pto-
lomée. _ ,
. Comme 'Horifon & tous les Cercles qui en dépen-
dent, c’eft-a-dire fes paralleles & les Cercles Verticaux,
font différens pour chaque lieu, on décrit & part fur une
planche qu’on place au dedans de PInftrument, 'Hori-
fon & tous les autres cercles qui y ont rapport, tels qu’ils
doivent étre pour le lieu ou pour le Paraliele ot Pon veut
fe fervir de IAftrolabe de Ptolomée; & par cette raifon
il ne paffe que pour étre particulier , Ceft-2-dire , d'un ufa-

'ge borné a des lieux d’une certaine latitude, & fi 'on
veut s’en fervir en d’autres lieux, il faut changer la plan-
che, & y décrire un autre Horifon. '
. Un Mathématicien de Frife nommé Gerima , ainventé
& mis au jour un autre Aftrolabe que celui de Prolomée.
Le plan de proje&tion eft le Colure ou Méridien des Sol-
ftices, & I'Oecil eft placé aendroit o fe coupent ’Equa-
teur & le Zodiaque, ce qui eft le pole de ce Méridien.
Ainfi dans cet Aftrolabe PEquateur qui devient une ligne
droite, eft divifé fort inégalement, & a fes parties beau-

coup plus ferrées vers le centre de Plnftrument que vers
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les bords, par la méme raifon que dans I'Aftrolabe de
Prolomée ce font les Méridiens qui fonr défigurés de
cette forte. En un mot c’eft I'Aftrolabe de Prolomée
renverf(€, Seulement pour ce qui regarde I'Horifon, il
fuffit de faire une cerraine opération , au lieu de mettre.
une planche féparée, & cela a fait donner a cet Aftro-
labe le nom d'Univerfel. :
Il a paru encore une troifiéme efpéce d’Aftrolabe inven-
tée par Jean de Royas Efpagnol. Son plan de projec-
tion eft un Méridien, & il place I'ceil fur I'axe de ce Mé-
ridien a une diftance infinie. L'avantage qu'il tire de cette:
pofition de 'ceil eft que toutes les lignes qui en partent,
font paralleles entre elles, & perpendiculaires au plan.
de projection. Par conféquent non-feulement ’Equateur
eft une ligne droite comme dans I'Aftrolabe de Gemma
Frifon , mais tous les paralleles & 'Equateur en font aufli,
puifqu'en vertu de -la diftance infinie de T'ceil ils font
tous dans le méme cas que {i leur plan paffoit par I'ceil;
par la méme raifon, I'Horifon & fes paralleles font des
lignes droites. Mais au-licu que dans les deux Aftrolabes:
précédens les degrés des cercles devenus lignes droites.
font fort petits vers le centre, & fort grands vers les
bords; ict ils font fort petits vers les bords, & fort grands.
vers le centre, ce qu fe verra facilement en tirant fur
la tangente d’un quarc de cercle des paralleles au diame-
tre par toutes fes divifions égales. Les figures ne font
denc pas moins altérées que dans les deux autres. De
plus la plapart des Cercles dégénérent ici en Ellipfes ,
qui font fouvent malaifées a décrire. Cet Aftrolabe eft
appellé Univerfel comme celui de Gemma Frifon, & a
méme titre. On lui donne aufli le nom d’ Analemme.
Voila les trois feules efpéces d’Aftrolabes qui ayent.-
encore paru. Leurs défauts communs font d’altérer telle-
ment les figures des Conftellations, quelles ne font pas -
faciles & comparer avec le Ciel, & d'avoir en quelques .
endroits des degrés fi ferrés qu'ils ne laiffent pas aflez
d’efpace aux opérations. «
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- Comme ces deux défauts ont le méme principe, M:
de laHire y a remédié en méme-tems, en trouvant une’
pofition de I'aeil , d’olt les divifions des Cercles projerzes

" fuffent tres-fenfiblement égales dans toute Pérendue de
Vlnftrument. Les deux premiers Afirolabes plagoient I'ceil
au pole du cercle ou du plan de proje&tion, le troifiéme
a diftance infinie; & ils rendoient les divifions inégales
dans un ordre contraire. M. de la Hire a découvert un
point moyen d’ou elles font fuffifarnment égales. Il prend
pour plan de proje@tion celui dun Méridien, & par’

conféquent fait un Aftrolabe univerfel; & il place I'ceil
fur l'axe de ce Méridien prolongé. de la valeur de fon

Sinus de 45 degrés; ceft-a-dire, que fi le diametre ou
axe du Méridien eft fuppofé de 200 parties, il le faut

\ \ A b :
prolonger de 70 A peu pres. . De-la senfuit une projec- -

tion avec. tous les avantages qu'on y peut defirer , &
le Public favant jouit déja des Aftrolabes qu'elle a
produits. ' :

" SUR LES TACHES
DU SOLEIL
‘ . ‘._Epui's que M.‘de IaHire.'é.P'ari's,_& M. Caffini en-

¥ J Languedoc, eurent .découvert dans le Soleil au mois
de Novembre 1700. les Taches dont nous avons parlé
dans I'Hiftoire de Iannée précédente *, ces Aftronomes
continuant 3 obferver, revirent , ou. cesmémes Taches, ou

d’autres, tant 2 la fin de 1700, qu'en différens tems de -

- l1701. X

Le mouvement conftant d’Orient en Occident que lon
a obfervé i toutes les Taches fur le difque du Soleil,
nous a appris que le Soleil tournoit. fur fon centre, car
il eft plus que vraifemblable que les Taches font des

V. les M.
P4t 78262,

*Pag. 118,

corps fixes, du moiits en partic & pour un tems , & que:

N ijj,
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le Soleil les emporte avec lui. La durée conftante ou
. trés-peu inégale du mouvement des Taches fur le difque
apparent du Soleil, qui a toujours été de pres de 14
jours, a fait conclure que le Soleil tournoit fur fon cen-
tre & peu prés en 27 jours L par rapport a la Terre, dont
le mouvement annuel compliqué avec celui du Soleil
fur fon centre, change un peu la durée apparente du-
tournoyement réel du Soleil. Mais de ces conclufions:
groffiéres , pour ainfi dire , on a paflé a dautres fans:
comparaifon plus fines; on a trouvé par les Taches quel
éroit 'Equateur du mouvement qua le Soleil fur fon
centre; de combien cet Equateur éroit incliné fur IE-
cliptique; en quel point de I'Ecliptique fe faifoit l'inter~
. fettion de fon plan avec celui de I’Equateur du Soleil :-
déterminations des plus hardies que Paudace de I'Aftro-
nomie ait pit entreprendre; & voici a peu pics & en

ros comment elle sy eft conduite.

Puifque le Soleil tourne fur fon centre, & que ces’
Taches font fuppofées fixes, elles ne peuvent décrire
que PEquateur du Soleil ou des cercles paralleles a cef
Equateur, a moins qu'elles ne fuffent précifément & 'un
des deux Poles du Soleil , auquel cas-elles n’auroient au-
cun mouvement réel. Je fuppofe qu'une Tache foit fur
PEquateur du Soleil. :

Si notre ceil ‘eft dans le plan de cet Equateur, il eft
certain que nous verrons cette Tache décrire une ligne
droite fur le difque du Soleil; car le demi-cercle vifi-
ble quelle décrit réellement , étant rapporté par nous
fur la furface du Soleil , que I'éloignement nous a chan-
gée de furface fphérique en furface plate ou en un dif-
que, il n'y peut paroitre que comme une ligne droite ,
lorfque Pceil .eft dans le plan de ce demi-cercle. Que fi
Peeil n'eft plus dans ce plan, le demi-cercle paroitra com-
me une demi - Ellipfe d’autant plus différente de Ia li-
gne droite , ou dautant plus ouverte , que I'ceil fera plus
cloigné du plan du demi-cercle décrit, ou plus élevé fur
ce plan. ' S -
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+ Si la Tache toujours placée fur PEquateur du Soleil a.
paru décrire fur fon difque une ligne droite, & enfuite
une demi-Ellipfe qui s'eft toujours ouverte de plus en
%wlus jufqu’a un certain point, I'ceil a été dabord dans
~le plan de I'Equateur du Soleil ;- & enfuite s'eft toujours |

€levé fur ce plan; & comme l'ceil eft fuppofé au centre
~de la Terre, qui non-plus que le centre du Soleil ne
fort jamais du plan, de I'Ecliptique, il senfuit que dans
Ie tems ot la %ache a paru décrire une ligne droite,
Poeil a été & dans le plan de I'Ecliptique , & dans celui de
PEquateur du Soleil, ou, ce qui eft le méme , qu’en ce
 tems-la le centre de la Terre étoit dans le point d'in-
terjetion de ces deux plans, aprés quoi il n'a plus éié
que dans le plan de I'Ecliptique, & non dans celui de
PEquateur du Soleil. _

Cela pofé, il eft vifible que plus la demi-Ellipfe appa-

' rente décrite par la Tache fera ouverte, lorfquellé le

fera autant quelle’ peut I'étre, plus I'angle de Finter-
feQtion des deux plans fera grand, de forte que la gran~
deur de cet angle dépend entiérement de lefpéce de la
demi-Ellipfe la plus ouverte quon aura vii décrire a la.
Tache, cleft-a-dire, du rapport qui fera entre les deux
axes de cette Ellipfe. Plus fon petit axe fera grand par
rapport- au grand, plus elle fera ouverte. Son grand
axe eft un diametre du difque du Soleil que Fon con~
coit parallele & I'Horifon, & fon petit axe eft fa plus
grande diftance a ce diametre prife fur le difque du So-
- leil. Comme Pefpéce de PEllipfe change dun jour &
Tautre a compter du tems ou I'Ellipfe n'a été qu'une li-
gne droite;. ou, ce quieft le méme , de celui ott le cen-
tre de la Terre a été dans le plan de’ I'Equateur du
Soleil, ce n’eft quau bout de 3 mois que I'Ellipfe eft
la plus ouverte qu’elle puiffe étre, ou que le centre de
1a. Terre eft le plus éloigné du plan de 'Equateur du So-
leil, & ce neft quen ce tems-la- que Pefpéce de I'El~
lipfe détermine la grandeur de l'angle que fonr I'Equa-
teur du Soleil & I'Ecliptique. On voit affez que moins
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VEllipfe fera ouverte, plus elle fera difficile a détermi-
ner, & le fait eft quelle I'eft toujours aflez peu.
~ Si une Tache fixe, placée felon notre fuppofition fur
IEquateur du Soleil , avoit fubf(ifté, & fubfifté vifible
pendant 3 mois, & juftement pendant les 3 mois ou !a
ligne de fon mouvement apparent fe feroit changée de li-
gne droite en une demi-Ellipfe la plus ouverte qu'elle
put-Tétre , Celit été une extréme commodité pour les
Aftronomes, mais il s’en faut bien qu’ils ne I'ayent eue.
Ily a peu de Taches qui parcourent 'Hemifphére en-
tier vifible du Soleil, ou durent 14 jours expofées a nos
yeux; il y en a encore moins qui faffent une révolution
entiére , ou qui reparoiffent aprés avoir parcouru 'He-
mifphére invifible du Soleil, & par conféquent il y en
a peu dont on puiffe voir les mouvemens fous.la forme
d'une demi-Ellipfe qui change, ceft-a-dire , qui s'ouvre -
ou qui fe reflerre fenfiblement; & comme ces change-
mens font fort petits dans le peu de tems quon les
voit, ils font tres- difficiles & déterminer par I'obfers
vation. '
. De plus, parce qu'on n’a jamais vii une méme demi-
Ellipfe fous fes deux formes extrémes , c'eft-a-dire,
fous celle d’'uneligne droite, & fous celle d'une Ellipfe
la plus -ouverte qui pit étre , on n'a pl que compa-
rer enfemble , avec beaucoup de peine, différentes por-
tions de différentes Ellipfes , les rejoindre en quelque
fagon , comparer les tems ou elles étoient le plus ou-
vertes a ceux ou elles I'étoient le moins , & arriver par-
13 a connoitre en quel tems une Ellipfe d’'une méme Ta~
che feroit ligne droite ou la plus ouverte qu'elle pit
étre. o

Le P. Scheiner, Jéfuite Allemand, Auteur original en
cette matiére, eft le premier qui a furmonté toutes ces
. difficultés, par une longue fuite d’obfervations, & de
raifonnemens , ou de calculs géometriques fort. délicats
& fort épineux. Il a dérerminé que 'Equateur du So-
- leil eft incliné de 7 degrés & fur I'Ecliptique , & que L'in-
terfetion
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terfetion de ces deux plans, eft & peu prés au 8me degeé
du Sagittaire , & a fon Oppolite. o
- A Toccalion des Taches de cette année & de la pré-
cédente , M. Caffini le fils eut la cutiofité -de vérifier,
.cetre hypothefe aftronomique , en la comparant aux ob-
fervations qui avoient été faites en aflez grand nombre;
& il trouva qu’elle en différoit moins que diverfes obfer-
vations du méme phénomene faites en méme tems ne.
différent fouvent entre elles. Il eft affez beau 2 I'Aftrono-
mie moderne d’avoir en {i peu de tems pouflé fi loin un.
. travail , ot elle n'a point été aidée par les Siecles paf-

fés , & qui demandoit un grand nombre de difcuflions
trés-délicates. ' '

i

SUR LE CALENDRIER.

’Affaire du Caleridrier , dont on a patlé dans I'Hift.
de 1700. * fe traitoit & Rome dans une Congréga- #*Pag.114.
tion érablie par le Pape, a laquelle il avoit donné pour
Préfident , M. le Cardinal Noris , & pour Secretaire , M.
Bianchini, Camerier d’honneur de S. S. tous deux tres-dis
gnes de ce choix , le premier par fa profonde connoif-
fance de 'Hiftoire & de la Chronologie Eccléfiattique ,
& le fecond par fon application & IAftronomie. Il €toit
queftion de voir §'il y avoit quelque reforme a faire au Ca-
lendrier Grégorien , pour Ster aux Etats Proteftans tout
fujet de ne pas le recevoir. '
M. le Cardinal Noris requt ordre du Pape que la Con-
grégation elit commerce fur cette matiere avec M. Caffi-
ni, & luien fit écrire plufieurs fois , foit par M. Bianchint
Secretaire , foit par M. Maraldi , qui étant-allé 2 Rome -
‘apres la fin du travail de la Méridienne * , auquel M. Caflini % v, phig.
lui avoir donné beaucoup de part, avoit eu 'honneur d'€tre de 1700, p-

. ¢ 120. & c1-
‘nommé par le Pape pour avoir entrée dans Ja Congréga- yegus, p. 564

“tion du Calendrier. .
1701. | (o)
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L’avis de M. Caffini fut, qu'il n'y auroit rien 3 defirer
au Calendrier Gregorien, nulle reforme 2 y faire , fi lin-
tention du Pape Gregoire XIII. avoit été exaétement {ui-
vie , & sil n’y avoit pas eu un point ot l'onr s’en eft écarté.

La célébration de la PAque dépend de I'Equinoxe du
Printems, & de la Lune. On appelle Lune Pafchale ,
celle dont le quatorziéme jour arrive aprés 'Equinoxe du
Printems , ou tombe au méme jour ; & Paques doit étre,
felon la regle de I'Eglife , le premier Dimanche d’apres
ce quatorziéme.

Du tems du Concile de Nicée , 'Equinoxe du Prin-
tems avoit été marqué au 21 Mars de Pannée Julienne ;
mais comme elle éoit plus longue que T’année Aftrono-
mique & vraie , 'Equinoxe du Printems arrivoit toujours
depuis ce tems-la plutét que Pon ne comptoit , & avan-

. coit vers le commencement de Mars, de forte qu'a la fin

il feroir arrivé au mois de Janvier & 2 Nogél. Ce fut pour
le remettre au 21 Mars que Gregoire XIII. retrancha
dix jours de Pannée 1582, & il voulut enfuite le fixer
¢ternellement au 21 Mars , par la difpofition de fon Ca-
lendrier , qui en effet I'y ramene toujours, ou i peu prés.
Jedis, d peu prés , car on ne doit pas demander une entiere
exatitude a des Calendriers , & a des Cycles deftinés 2
Tufage civil , & qui par conféquent n’étant compofés que
de nombres commodes , fans fra&tions, & toujours les
mémes , ne peuvent répondre précifément aux irrégula-
rités , & aux variations perpétuelles des mouvemens cé-
leftes. I1 fuffit quun Cycle remette les chofes au méme
point ot elles étoient 2 fon commencement , & que le
total en foit jufte , encore ne peut-il I'ére que dans une
certaine étendue de Siecles ; apres cela, il eft neceffaire
que les parties s’écartent du Ciel , & la perfetion ne con-
fifte que dans les moindres écarts. .

Le fecret que trouverent les Auteurs du Calendrier
Gregorien pour ramener 4 peu prés les Equinoxes au 21
Mars, fut de laiffer I'année 1600. Biflextile , comme elle
devoit I'étre, felon le Calendrier Julien , & de regler que -

*
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les années 1700. 1800. & 1900. ne le feroient point,
qu'enfuite 2000. le feroit , & toujours ainfi , laiffant Bif-
fextile chaque quatre-centiéme année , & rendant commu-
nes les trois autres centiémes , ce qui retranche trois jours
fur quatre cents ans. Et quoique felon cette regle PEqui-
noxe puifle en 400 ans s'éloigner de deux-jours du 21
Mars ot Pon veut le rappeller , elle eft cependant daillears
fi facile & fi fimple , que M. Caffini la juge préférable &
une autre qui difpoferoit autrement les années Biffextiles
parmi les Communes , & reduiroit la variation des Equi-
Nnoxes a un jour. - ' .

Il a auffi toujours trouvé par les obfetvations immédia-
tes, que la grandeur de 'année Aftronomique moyenne
saccorde fort bien avec la grandeur de I'année Grego-
rienne , & telle que la donne le Syftéme du Calendrier.

Ainfi , nul befoin de reforme pour toute la difpofition
du Calendrier qui regarde la fixation de PEquinoxe au 21
_Mars. Maisil n’en va pas tout-a-fait de méme de la dif~
pofition qui a rapport a la pleine Lune Pafchale.

e fameux Cycle de 19 ans, appellé communément
le Nombre d’or, remet les nouvelles Lunes aux mémes
jours pendant quelques Siecles ; mais en 625 ans il ra-
. mene une nouvelle Lune deux jours plutét qu'elle n'étoit

arrivée au commencement. : ‘

Ce défaut fut apperqu par Gregoire XIII, & marqué.
expreffément dans le Projet du Calendrier qu’il envoya a'
tous les Princes Chrétiens en 1577. M. Caflini a obfervé
2 la gloire du Calendrier Gregorien, qu'en fuppofant dans
le Cycle de 19 ans ce défaut de deux jours précifément
fur 625 années , on retrouve le mois Aftronomique moyen
jufqu’aux Secondes , tel qu'on le détermine aujourdhui .
par les obfervations les plus exates. :

On a voulu dans le Calendrier Gregorien remettre les
Lunes aux lieux ot elles éroient du tems du Concile de
Nicée, & on l'a fait par le moyen du Cycle de 19 ans.
Comme depuis ce Concile tenu en 325. jufqua F'année
582. il y-avoit 1257 ans , c'étoient 4 jours d'erréur &

O{;
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quelque chofe de plus fur le Cycle de 19 ans repeté 66
fois. Ilfalloit donc avoir égard & ces 4 jours , différence
qui fe trouvoit alors entre les Lunes Aftronomiques, &
celles du Cycle; c’éroit l'intention du Pape déclarée dans
le Projet du Calendrier ; bien plus, dans la Bulle- méme
de la publication du Calendrier adreflée a tout le monde
Chrétien , il dit qu’il a pris foin que les Lunes ayent été
remifes aux places anciennes d'oi elles s'étoient €loignées
de 4 jours & un peu plus; cependantil eft certain que
dans I'exécution du Calendrier, on n’a compté que fur 3
jours au lieu de 4.

De-1a vient , feloni la remarque de M. Caflini, que la
pleine Lune Aftronomique vient fouvent un jour avant le
quatorziéme de la Lune Pafchale marqué dans le Calen-
drier. Sila pleine Lune Aftronomique tombe a un Samedi,
. Piques auroit dii étre le Dimanche fuivant; mais comme
le Calendrier donne le quatorziéme de la Lune un jour
plus tard , c’eft-3-dire, le Dimanche , Paques eft tranfporté
au Dimanche d’aprés, & huit jours plus tard quil n’eqit dix
étre. Tour au contraire , it peut arriver par la méme rai-
fon que 'on célebre Piques un mois trop tot. Car que la
pleine Lune Aftronomique tombe au 20 Mars , il faudroit
attendre la pleine Lune fuivante , parce que ce fera la
Pafchale. Mais le Calendrier donnera le quatorziéme de:
la Lune le 21 Mars, & par conféquent on la prendra
pour Pafchale , & on célebrera Piques le Dimanche qui
la fuit immédiatement. ‘

Pour remédier i ces erreurs , il n’y a qu'd rendre au Ca-
lendrier Gregorien la juftefle qui lui étoit naturellement
deftinée , & qu’il n’a manqué d'aveir que par quelque ef~
pece de malheur ; il ne faut que fe regler fur le Projet, &
non fur exécution méme. Aufli eft-ce Punique expédient
que M. Caffini ait propofé pour cet unique endroit défe-
&ueux. Un Ouvrage de ce genre, le plusgrand & le plus
vafte qui ait jamais été entrepris , feroit aflez parfait avec:
un feul défaur, & il I'eft encore beaucoup plus, lorfqu’a
Juger felon I'équité, on peut foutenir qu'il ne 'a pas.
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ASTRONOMIQUES.
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Des Hayes dont nous avons déja parlé dans IH1-
M ftoire de 1699 , * & de 1700, ¥ & qui eft connu
par les grands Voyages qu'il a faits , & parle grand nom-
bre de bonnes obfervations qu’il en a rapportées , ayant
fait en 1699. & en r700. un voyage en Amerique fur un
Vaifleau du Roi commandé par M. Renau Académicien
Honoraire , mit 1 fon retour entre les mains du P. Gouye,
les obfervations qu'il avoit faites fous un tel Commandant,
peut-étre avec encore plus de foin & d’afliduité. Le P.
Gouye en donna PExtrait & les Réfultats a I'Académie ,
+ & en voici les principaux.

* Pag. 86,
. ¥ pag. 134,

- Longueurs dn

Latitudes. pendule fimple.
_ La Cayenne '4°.56'.22".| Peu moins de
La Grenade : 120.-6. |3 piés,6 lignes
La Martinique au Fort Royal , pat Ies ob- Lo
~ fervations de 1682. faites au Fort S. '
Pierre. 140.37. |3 piés,6 lignes
parles dernieres obfervations 14°.441;.' e
S. Chriftophle & un tiers de lieue du Bourg
_versla Montagne des Singes. 17. 19.22.3 piés,6 hgnes
o |Caye S. Louis a Ia Céte S. Domingue|- ‘;
to| au S.O. devant I'Ifle des Vaches.|18. 9.
8= Leogane 4 la Riviere la Rouillonne. ! 18. 4o.
§ |Le grand accul de Leogane. 18. 30.
R\ Le Port de Paix. 19. 58, |
V3 |Le Cap. 19. 48.  |3piés,7lignes

- Ces latitudes ont été prifes tant par le Soleil , que par

iij
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les Etoiles , & avec un Sextant de I'Obfervatoire que M.
des Hayes examisia 4 Ta Grenade & a S. Chriftophle.

Les longueurs du Pendule font celles qu’il avoit mar-
quées dans une Lettre 3 M. Caffini , dont il a été fait men-
tion dans'Hift. de 1700. * Il luiannongoit feulement qu’il
falloit diminuer le Pendule ala Cayenne , plus que n’avoit
fait M. Richer dans fa fameufe obfervation, & l'on voit
ici la grandeur précife de cette diminution felon M. des
Hayes. De plus, les autres obfervations que nous rappor- -
tons, faites par M. des Hayes dans deslicux plus Septen-
trionaux que la Cayenne , & ou le Pendule augmente 3
mefure qu'ils font plus Septentrionaux , confirment la pre-
miére découverte qui demande que la longueur du Pen-
dule a Secondes croiffe avec quelque forte de proportion
& de régularité depuis I'Equateur jufqu’au Pole.

On ne patle point de plufieurs autres obfervations de
M. des Hayes fur la Déclinaifon de PAiman dans les dif-
férens lieux ou il a été, fur les Marées , & fur certaines -
particularités de la Navigation. Tout cela enrichit I'Aca
démie , & ne toucheroit pas affez le Public.

I1.
Le P. Gouye a donné aufli les Réfultats des obferva-<

tions du premier Satellite de Jupiter , faites 3 Marfeille
par le P. Laval Jefuite. Elles affureront toujours de plus
en plus la différence de longicude entre cette Ville &
Paris , & Phypothefe du mouvement de ce Satellite.

IIL

M. de la Hire a donné les obfervations de la hauteur
méridienne du Soleil faites & Tours par M. Nonnet fon
correfpondant les 20, 21, & 22 Juin. M. Nonnet ayant
pris dans une Eglife une ouverture ronde élevée de plus

‘de 37 pieds, par laquelle paffoient & midi les rayons du
‘Soleil qui en alloient former I'image en ovale fur le pavé,:

calcula exattement par le moyen de deux Triangles que
produifoit cette difpofition  les hauteurs du bord fupérieur
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& inférieur du Soleil. De-la il conclut la hauteur appa~
rente du centre , & enfin fa vraie hauteur , en ajoutant &
en Otant ce que demande la Parallaxe & la Refrattion.
De la vraie hauteur du centre du Soleil s’enfuit celle de
PEquateur, en 6tant la déclinaifon, & de celle de 'Equa-
teur celle du Pole. Cette opération réiterée trois jours
confécutifs , donna @ M. Nonnet trois hauteurs-du Pole
a Tours , dont la plus grande différence n’étoit que de
3 Secondes , & en prenant le milieu entre ces trois hau-
teurs 5 il en conclut enfin la latitude de Tours de 47°.
26'. 41”. Entre différentes opérations qhi vont 2 méme
fin, & qui, comme il arrive toujours , nte s’accordent pas-
“dans la derniere précifion , le milicu eft toujours le parti:
le plus fiix, & méme le feul qu'on puifle prendre..

‘ o : IV.

La durée veritable ou apparente d’un jour’, caren cette
“matiere le vrai & Papparent fe confondent, eft mefurée
par le retour du Soleil & un méme Méridien:, d'ott Ton-
duppofe qu'il étoit parti. Mais cette durée’eft toujours iné~
gale d'un jour & Pautre, parce que le mouwement du So~
leil eft inégal. Premiérement le: Cercle qu'il décrit 'ou:
paroit décrire autour de la Terre, eft excentrique , & par’
conféquent le mouvement de cet Aftre eft plus lent 2 me~
fure quil approche davantage de fon Apogée. En fecond:
lieu , le Zodiaque' eft pofé obliquement par rapport a
PEquateur qui eft la. mefure du tems , & par conféquent
des parties égales du Zodiaque paffent en des tems iné~
gaux , tantdt plus promptement', tantdt moins , felon:
leur pofition particuliere. Selon que ces deux caufes d'iné-
galit¢’ dans le mouvement -du Soleil font combinées: en-
femble, la durée des jours varie. Quelquefois-elles con~
fpirent toutes deux i les rendre ou plus longs, ou plus:
courts ; quelquefois I'une- modérant lautre , elles produi-~
fent "des jours moyens.  On n’appelle. proprement de ce:
.pom que ceux qui tiennent.exactement le. milieu. entrz:
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les plus longs & les plus courts. Le mouvement moyen
du Soleil , oppofé au vrai ou apparent, eft celui par le-
quel il ne feroit que des jours moyens , toujours égaux
les uns aux autres. Une Pendule bien reglée ne peut mat-
quer que le mouvement moyen du Soleil , parce quelle
-doit avoir un mouvement toujours égal ; & par confé-
quent elle doit tous les jours différer d'avec le Soleil , fi
ce n’eft quand le mouvement vrai du Soleil eft le méme
que le moyen. L’Equation du tems ou des jours eft ce
qu'il faut ajouter chaque jour au mouvement moyen , ou
en retrancher pour I'égaler au vrai , ou pour remettre une
bonne Pendule d’accord avec le Soleil. '

M. Carré donna une Methode de conftruite les Tables
des Equations, & y ajouta quelques réflexions dont voici
les principales.

Les jours vrais & les moyens fe rencontrent & font
€gaux quatre fois 'année , vers le 10 Février, le 15 Mai,
le 25 Juiller; & le 1 Novembre. Depuis le 10 Février,
jufgu'au 15 Mai, les jours vrais font plus courts, & les
plus courts fe trouvent vers le 27 Mars. Au contraire de-
puis le 15 Mai julqu'au 25 Juillet, les jours vrais font plus
longs , & les plus longs font vers le 20 Juin. Depuisle 25
Juillet jufguau 1 Novembre , les jours vrais font plus
courts, & les plus courts font vers le 18 Septembre. Ceux-
1a font les plus courts de tous les jours vrais comparés aux
moyens ; carils en différent de 22", quifont le plus grand
exceés d’un jour moyen fur un vrai. Depuis le 1 Novem-
bre jufqu'au 10 Février, les jours vrais font plus longs , &
les plus longs font versle 24 Decembre. Is font les plus
longs de toute I'année par rapport aux moyens qu'ils furs
paflent de 31",

On ne doit pas étre étonné que les plus longs jours
‘vrais furpaffent -plus les moyens, que les moyens ne fur-
paffent les plus courts d’entre les vrais. De la maniere
dont fe compliquent les deux caufes de toute 'inégalité ,
Ceft-a-dire , 'excentricité de 'Orbe du Soleil , & P'obli-
quité du Zodiaque , elles font difpofées plus favorable-

ment
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iment pour allonger les jours vrais que pour lesaccourcir
& quand elles les allongent le plus, I'une diminue moins

Teffer de Pautre , que quand elles les accourciffent le plus:

Les jours moyens font ceux ot une détruit Peffet de 'aus
tee le plus quil eft poffible. ‘

‘Par la méme raifon, quoique Pefpace qui eft depuis le ‘

1o Février jufquau 1 Novembre, & celui qui eft depuis

le 1 Novembre jufqu’au 10 Février fuivant , foient fort mé: .

gaux , & que le premier contienne beaucoup plus de jours
.que le fecond, tous les jours vrais du premier pris enfem-
ble ne font furpaflés par aurant de jours moyens que de
4a méme quantité de 31, 55”. dont tous les jours vrais du
fecond pris enfemble furpaffent les moyens.

IL feroit inutile de parler ici de différenites obfervations
& Aftronomiques, foit de I'Eclipfe de Lune du 22 Février,
Hoit de la Comete vie a Paris au mois de Février 1699,
qui fut obfervée auflia la Chine par le P. Fontenai, & de
la comparaifon de ces obfervations; &c. puifque tout ce
qui regarde ces fujets eft rapporté tout au long dans les
‘Mémoires, & n'a befoin d'aucun éclairciffement. '

- L arriva cette année dans ’Académie un évenementqui
I'eut.rapport & a I'Aftroromie , & a la difcipline Aca-
-démique. M. le Févre qui faifoit tous les ans le Livre de
la Connoiffance des Tems , ayant parlé de deux Académi~
‘ciens dans la Préface du Livre qu'il fit pour 1701.autre-
-ment qu’il ne lui éroit permis de parler de deux de fes
.Confréres, & de deux hommes de mérite , M. le Comte
- dé Pontchartrain voulut d’abord exercer contre lui la plus
grande rigueur des loix de la Compagnie ; mais a la priére
-de tous les Académiciens y & des deux méme qui pou-
-voient étre offenfés, il fe relicha, & confentit que M.
“1e Févre en fit quitte pour fupprimer fa Préfac; > & en
1701, ‘ .

V.les M.
P. 46. 49.5¢.
.$9. 60. €1,
64. 65. 68,
73. 75. 8o.
220, 297+

MM. de la
Hire pere &
fils.
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mettre a la place une autre d’un ftile tout différent. D’und
autre coté, comme cette Préface avoit été imprimée ala
faveur d’un Privilége général accordé pour la Connoif=
fance des Tems, M. le Chancelier retira ce Privilége dont
onavoit abufé, & le donna a '’Académie , afin que le Pu-
blic ne fiit pasprivé d'un Livre qui lui étoit fort utile. La
Compagnie étant donc chargée de ce nouveau travail , M.
FAbbé Bignon nomma le P. Goiiye, & Mrs, ’Abbé Ga-
lois, de la Hire , & Homberg, pour en faire chacun un
plan, & le rapporter a I' Académie, qui enfuite en forme-
roit un de toutes leurs différentes idées. Le Publica déja
vil au commencement de 1702. le premier effai de ce
travail, que I'on prétend rendre plus parfait.
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GNOMONIQUE.

Outes les opérations Mathématiques ont leurs dif<
T ficultés particuliéres, auxquelles la Théorie ne tous
che point, & il y a quelquefois autant d’efprit a les fur~
‘monter , qu'a découvrir de nouveaux Théorémés.

uand on fait un Cadran, il faut commencer par trou-
ver quelle eft la pofition du plan, par exemple , du Mur
ot 'on veut le faire,, aFégard du Soleil & des principaux
Cercles du Ciel. D’abord, la Bouflole fe préfente i I'ef~
prit pour cet ufage ; mais I'expérience en défabufe bien.
Le fer qui eft prefque par-tout dansles Batimens, détour=
ne irréguliérement ’Aiguille aimantée , & lui donneune
autre déclinaifon que celle qu’on lui connoit, & furla-
quelle on compte , & quand elle n’auroit que fa déclinai-
fon naturelle , la Bouffole eft un trop petit Inftrument
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%our donaer précifément les divifions & les parties-de
Degré qui feroient néceflaites & la juftefle de Popéra-
tion.

On a donc eu recours a deux ou trois points d’'ombre
que Pon prend fur le plan du Cadran. Iis fervént i en dé-
terminer la polition, & 3 trouver enfuite par la Théorie de
la Gnomonique toutes les lignes que l'on veut repréfen-
ter. Ceft d’'eux que dépend toute la jufteffe du Cadran.
On les prend dans un méme jour, A trois ou quatre heu
res I'un de Fautre. Il faut les prendre les plus écartés qu'il
foir poffible, parce que tous les autres points , & les li-.
- gnes intermédiaires , font enfuite plus démélées. ‘
~ Pour avoir ces points aufli écartés qu'il fe puiffe , il faut
deux chofes. - |

1°. Il faur les prendre dans les Solftices, ou & 10 ou
12 jours tout au plus, parce que plus le Soleil eft éloi-
gné de I'Equateur, qui d’ordinaire eft repréfenté fur le
Cadran par une ligne droite, plus les lignes qui repré~ .
fentent les Cercles paralleles a 'Equateur, font fenfible-
ment courbes , & par conféquent plus leurs points qui
répondent aux mé€mes heures font éloignés les uns par
Iapport aux autres. . .

2°. 11 faut que le Style foit long, car 'ombre de fon ex-
trémité en fait d’autant-plus de chemin, & les points qui’
marquent les mémes heures en font d’autant-plus éloi«

nés.

Mais & la faifon des Solftices, & la longueur du Style
_ont leurs inconveniens.

Il eft fort incommode de travailler & I'air dans I'un ou
dans l'autre Solftice. Souvent le Soleil ne paroit pasaufli
" long-tems ou aufli fouvent quil faudroit pendant un
jour; & enfin C'eft une grande fujétion de n’avoir que ces
deux tems fort courts pour faire un bon Cadran.

. Ceft précifément 'ombre de I'extrémité du Style qu'il
faut avoir, c’eft-a-dire , lombre d'un feul point. Orileft
difficile de lavoir exaltement, parce que les extrémités
d’une ombre font toujours mal terminées & , incertaines;

T Py
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& dailleurs la lumiére a un certain tremblentent qui de-
vient plus fenfible & Pextrémité de I'ombre d'un plus
grand corps. C’eft pour cela que feu M. Picard , & M.
de la Hire ont inventé chacun une différente Platine,
pour prendre plus exa&tement.I'ombre du bout du Style.
On en peut voir la defcription dans le Traité de Gnomo-
nique de M. dela Hire, imprimé en.1698.

"Mais quelque ingénieufes que foient ces Méthodes s

M. Parent a remarqué quavec leur fecours, il eft encore

mal-aifé d’avoir bien jufte 'ombre du boutdu Style, & il a
imaginé un autre moyen qui donne cette ombre trés-exac~
tement, & en méme-tems rend la conftruétion du Ca-
dran indépendante. du Solftice. De plus , les pointsd’'om=

)

bre quon eft affujéti par les méthodes ordinaires, @

rendre dans le méme jour, peuvent étre pris dans des.

tems:fort éloignés , fiit-ce de fix mois.

La méthode de M. Parent confifte dans Pufage dum
Infitrument D B HF G, quieft une efpéee de Chaflis,
dont les deux co6tés B H, FG, foat affemblés folide-
ment & parallelement entre-eux. F G doit aveir environy
2 pieds de longueur, & ony met une lunette qui ait deux

fils croifés a fon Foyer. Sur le c6té H B D dans toute fa
longueur B D il doit y avoir 4 la face. oppofée a la lu-

nette , une couliffe ou ramure , exaftement parallele 2
I'axe de la lunette. B D doit fe tesminer en une pointe
D quifoit en ligne droite avee la rainure. A

On choifit pendant la nuit une Etoile fixe & volonté.
L’Obfervateur la voit avec la Lunette F G, & en méme-

tems il porte: fur fon épaule I'Inftrument D BHFG,.

le c6té HB D érant celui qui pofe. fur 'épaule, ce qui
détermine la diftance des deux cétés. paralleles de I'Inf-
trument & n'étre que dun pié tout au plus. Il faut que
PObfervateur ait engagé dans Ia rainure'le boutdu Style
qu'il deftine a fon Cadran, & qu'en méme tems il tourne
le dos au Mur ou il le veut tracer. Par conféquent la
pointe D eft alors en lair , & dans cette fituation, ne
perdant point de vite Ecoile qu’ilvoit a linterfection des
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fils, il maeche pea ‘ :
a peu a reculons
vers le mur ; juf~
qua“ ce quil ke
frappeavecla poin-
te D. 1l eft vifible
par la conftruc-.
tion de [lInftru-
ment , & par la
nature de Topéra-
tion, que ce point
D marqué fur. le
mur, eft Pextré-
mité. trés --exalle:
d’un rayon con-
duit depuis IE-
toile par le bout
du Style jufquau
mur ; & l'on voit:
en méme - tems
par cet ufage , -
quelles font les
attentions  princi-.
pales. que deman-.
.dent, & la conf-.
truction de Plnf-.
crument , & Popé~
ration, _'
On prend de .-
la. méme manié- . i
re un fecond ou Al
un'troifiéme point | |
‘d’ombre de la mé--
me - Etoile , mais. . -
aux heures lesplus.. ¢

. 90 . x
-éloignées quil fe & .-

puiffe. Il n’importe 90/ .-
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aucunement que ce foit dans la méme nuit, parce
que le mouvement propre des Fixes étant extrémement
lent par rapport a celui du Soleil, on les retrouve en<
core au bout de fix mois dans la méme pofition fenfi-
ble, au-lieu qu'on 1’y retrouveroit pas le Soleil d'unjour
3 l'autre. ,
Il faut prendre I'Etoile le plus preés de ’Equateur qu'il
fe puiffe;; il eft clair que les points d’ombre a différentes
. heures en feront plus écartés. i
Pour saffirer davantage de 'opération, on peut pren<
dre avec différentes Etoiles les points dombre dont on a
befoin. Si les lignes qu’on a & tracer par le moyen de ces
oints, fe trouvent étre les mémes en fe fervant des points
- de différentes Etoiles, 'opération a été faite dans toute
1a jufteffe poffible. Si elles ne font pas les mémes, il en
faut tirer d’autres qui tiennent précifément le milieu.

En ajoiitant a 'Inftrument fur B D une rainure oppo=
fée & parallele a celle qui eft abfolument néceffaire, on
le mettra en érat de fe vérifier lui-méme. Car on pourra
le tourner fur les deux faces oppofées du c6té B D, &
dans ces deux fituations voir la méme Etoile, le bout du
Style étant toujours engagé dans 'une ou l'autre rainure.
Et fi l'on trouve toujours le méme point fur le Mur, les
deux c6tés HB D, G F, font-dans un parallelifme exact ,

" ce qui eft toute la perfe&tion de 'Inftrument.
A cette nouvelle invention, qui n’eft que pour la prati-
ue des Cadrans , M. Parent en a joint-deux autres quire<
gardent la Théorie. ' '

Il y a un Cadran portatif fort ingénieux, & fort ufité
dans les Boufloles , inventé par M. de Vauléfard. Ceft
un Azimuthal joint avec un Horifontal. Il a de grands
avantages, mais il eft toujours déterminé 2 une certaine.
hauteur de pole, & eft inutile hors de-1a. M. Parent
ayant cherché affez long-tems a lui Gter ce défaut, & ale
rendre univerfel, y eft enfin parvenu. Le nouveau Cadran
de M. Parent a aufli la commodité de n’avoirbefoin d’au-
cune Méridienne étrangére , & de sorienter de lui-méme,
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-Mais il eft vrai qu'il eft chargé d’'un grand nombre de
fignes, dont plufieurs méme font Courbes & difficiles &
_décrire. M. Parent en a donc encore imaginé un qui con- .
~ ferve tous les avantages du premier, qui eft univerfel , qui
soriente de lur-méme, & quiavec tout cela n’eft querec-
tiligne. Il femble que le travail puiffe tout. Le détail de
la conftru&tion de ces deux nouveaux Cadrans eft trop
géometrique,, & rleft pas du reflort de cette Hiftoire,
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SUR UN PROJET
DUN NOQUVEAU PORTULAN
" POUR LA MEDITERRANEE:

Es Sciences qui font de pratique font les moinsavan= .
-jcées. Deux ou trois grands Génies- fuffifent pour
poufler bien loin des Théories en peu de tems; mais la
pratique procéde avec plus de lenteur, parce qu'elle dé-
pend d’un trop grand nombre de mains, dont la: plapart:
-méme font peu habiles. La Géographie & P’Hydrogra~
phie, qui demanderoient un nombre infini d'opérations
exates dans tous les Pays & fur toutes les Mers , fontim= -
parfaites & proportion de ce nombre, & de Pexactitude
-dont elles auroient befoin; & l'on peut compter que. la



