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& la ligne de la plus vifte Defcente fera totijours la bafe
d’un triangle ifofcele. Si Pangle aign de la terminante
étoit de 60 degrés, ce triangle ifofcele feroit de plus
équilateral. : '

' Sil'angle aigu de laterminante eft tourné du c6té op-
pofé , ou, ce qui bft laméme chofe, {i elle faitdu coté de

. Porigine des chutes un angle obtus avec I'horifontale, la.

ligne de la plus vifte Defcente fera.encore la bafe d’'un
triangle ifofcele , mais #mblygone, au lieu que dans les deux.
autres cas, il éroit reGtangle ouoxygoze.

Dans tous les trois cas, cette proprieté du triangle ifof-
cele vient également de ce que la perpendiculaire qui
détermine la plus grande vitefle acquife parle Corps,y
eft la plus grande qu’il {e puifle par rapport a-la ligne qui
reprefente P'efpace parcouru. Mais ce plus grand rapport
de la vitefle a 'efpace eft beaucoup plus aifé & apperce-

. voir dans le triangle re&angle ifofcele , que dans 'oxigo-

ne , ou l'amblygone ifofcelesaufli.
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SUR ETOILE DE LHIDRE,

- QUI -PAROIST ET DISPARQIST.

V.les M. Ette Etoile de ’Hidre qui paroift & difparoift, &

P- 33.
*p.air, &
2y -

s dont nous avons parlé dans I'Hift. de 1706 *, a été
fuivie par M. Maraldi qui I'avoit découveste , ou du
moins quiavoit découvert qu'elle étoit changeante. Com-
me elle eft ,pl;efentement un peu mieux connué quelle
Ira encore cte, nous enallons faire une petite Hiftoire un
peu plus circonftanciée. '
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11 paroift-certain quelle a été viéen 1662 par Heve-
lius, elle I'a été en 1672 par M. Montarani, & ni 'un ni
Pautre de ces Aftronomes ne I'a connug pour changean-
te. M. Maraldi I'a obfervée en 1704, 1705, 1706 &-1708.
C’a été au mois d’Avril que Hevelius & Montanari l'ont
viié, M. Maraldi en 1704 & 1708 depuis Mars jufqu’en

Juin, en 1704 4 la finde Pannée , & en' 1706 au commen-

cement. Il I'a cherchée inutilement en tout autre temps,

depuis I'an 1702, qu'il fur averti de cette Eroile par Lob-

fervation de M. Montanari. Elle commence pat étre a

peine vifible  la Lunette, & enfuite elle va julqu’a éga-

lerles Eroiles de la 4™ grandeur ; aprés quoi-elle dlmmue
totjours. C'eft vers la moitié de Ma1 quelle arrive a cet-
te grandeur. Le plus long-temps de fon apparition peut
étre de4 mois. Lor{qu’elle parut hors de fon temps ordi-
naire 1 la fin de 1705, & aucommencement de 1706, elle
fut d’abord fort petite & fort foible , & ne fit encore que

- diminuer tofijours ; elle ne parut que 2 mois.

Par tout ce que nious venons de dire, la periode de 2
ans affignée par M. Maraldi dans I'Hift. de 1706 aux re--
tours de cette Etoile, & qui doit commencer en 1662,
temps de la premiere obfervation ,;s’accorde jufou’apxe-

- fent affés jufte avec les phenomenes, excepte que I'Etoi-
le ne parut point en 1702, quoiqu’elle efit dit y paroiftre
felon cette periode, & quelle paruthors de fon temps .
en 1705, & en 1706. Ces irregularités du temps de fon
apparition , auffi-bien que celles qui regardent {a gran-
deur, pourront {e concilier quelque jour avec quelque

hipothefe s & ellesne font pas fort confiderables par rap-
portau peu d’obfervations que I'on a jufqu’ici. .

. On peut méme dcja imaginer felon le Sift¢me des
demi-Soleils expliqué A cette occafion dans I'Hift. de
1706, que 'Etoile de I'Hidre qui ne paroift que 4 mois
a peu prés en2 ans n’a que la 6™ partie de fa furface
qui foit lumineufe , & que le refte eft couvert par des
Taches permanentes , mais non pas abfolument fixes en

_un certain endroit du globe ,. ou quxl s’y en. peutjoindre

1709, L
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quelquefois de nouvelles & de paﬂ“ageres._i,’,une ou lau-~
tre de ces fuppofitions, ou toutes les deux: enfemble , fa-

tisferont a tout.
M. Maraldi fait un petit dénomibrement de quelques
Etoiles qui paroiffent & difparoiffent comme celle de

I'Hidre , .ou-qui ne paroiffent plus, du moins.depuis un
certain temps , ou méme qu’on a lieu de croire qui ne pa-
roiffent que depuis peu. Ces obfervations font d’une-ex-

tréme importance pourle Siftéme de I'Univers pris en

-grand, fi cependant c’eft I'Univers pris en grand -que la

plus grande étendué que nous en puiflions apercevoir

avecnos plus excellentes Lunettes,

SUR LES MOUVEMENTS
APPARENTS DES PLANETES.

L eft certain maintenant-quele Soleil eft le centre
des mouvements des Planetes, & nonpasde la Terres
les Siftémes de Copernic & .de Tycho Brahé convien-
nent fur.ce point. Dela il fuit neceflairement que les mou-~
vements des Planetesviis de la Terre doivent paroiftre
extremement differents de ce qu’ils paroiftroient étant viis
du Soleil ; ils en font prefque entierement défigurés , & &

peine les Courbes de leurs Orbes font-elles reconnoiffa~

bles.C’eft cette difference.que nous allons expliquer pout
faire entendre des figures que M. Caflini a données des
Courbes que les Planetes viiés de la Terre paroiflent dé-
crire. La principale de ces irrégularités apparegtes confi-
fte dans les Retrogradations & Stations, & voici €e qui les
prodult Je fuppofe que le Siftéme de Copernic perfec-
tionné par les Ellipfes de Kepler reprefente I'Univers tel
qu’il eft en effet.

Imaginons Saturne immobile, & 1a terre .qui fe meut
fous luiautour du Soleil d’Occident en Orient d’un mou-

-vement uniforme , le Soleil eft entre elle & Saturne , &
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élle part du 1" degré d’Ariés pour aller en Tauruss,eile
voit donc Saturne au 1= de Libra. Quand elle aura falt
la moitié de fon Cercle annuel ou de fon Ellipfe,
qu'elle fera entre le Soleil & Saturne , il eft clair qu elle
verra encore Saturne au 1% degré de Libra; or comme
elle seft mué réellement, il neft pas poffible que pen-
dant {or demi tour ,- elle ait todjours rapporte Saturne’
au méme point dir-Zodiaque , elle 'a donc v fortir du
1¢ degré de Libra , & y revenir ,-Ceft-3-dire qu'elle luia.
vii deux mouvements contraires’, 'un dire&, lautre re--
trograde. Etfil’on veut fuivre cela plus exa&tement,. on-
trouvera en tirant' feulementune ligne.droite de la Ter--
re placce en: differents points 3 Sarurne,-que dans fon:
premier quart. de cercle elle le voit dire&t- & - allant de
Libra felon‘la fuite des Signes, mais d’abord plus vifte ,:
& enfuite plus lentement, -quoique” le mouvement: de la:
Terre foit- fuppofé égal’,- que" dans fonfecond quartde’
cercle, elle voit-Saturne retrogtade & retournant fur fes’
pas, mais d’abord plus lentement ,- & plus vifte vers la-
fin, que dans le troifiéme quart. elle le voit encore retro-
grade , mais paffanrausdeld du:1* de Libra dans Virgo ,:
plus vifte d'abord:,- & quenfin dans le dernier quart,-
elle le voit- dire& & retourriant dé Virgo au 1* de Li
bra, plus vxﬁe vers la fin. Je ne confidere point ici que
la Terre étant: tantdt plus proche, tant6t plus éloignée
de Saturne de tout le diametre de POrbe quelle décrit,.
cela:cauferoit’ quelque difference optique dans lesdiffe--
rentes parties du mouvement. apparent de Saturne ;&
quelles ne paroiftroient pas exa&temient égales's” cette
difference eft tiés-legere , & nempéche pas les’ conclu-
fjons que nous voulons tirer. 11 faut"bien remarquer que
dans le paffage dela direétion a la retrogradanon ou au
contraire le mouvemernt de Saturne paroift totijours plus
lent. Mais parce que le mouvement de la Terre, d'olt
depend toute Fapparence di mouyvement de Saturne,
eft égal, le mouvement apparent'de Satirne ne peut en
fe-rallentiffant tofijours- devenir- enﬁn comrani acequil
ij.

D
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¢toitfans avoir paflé par tous les degrés poflibles de len-
teur, & par confequent par le repos. En Geometrie , &
c’eft ici la méme chofe, une grandeur ne devient point
de pofitive negative, ou au contraire, fans ¢tre devenué
auparavant infinie , ou Zero. Il y a donc tofijours un re=
pos ou une flation entre une diréction & une retrograda-
tion , ou entre une retrogradation & une dire&tion.

Dans lhlpothefe de Iimmobilité de Saturne, la Terre
pendant une moitié de fon cours le verroit donc direét.,
& retrograde pendant I'autre , il en faudroit feulement
excepter les deux étendués oudes deux temps pendam:
lefquels elle le verroit Stationnaire , ou pliitét il vaut
mieux les confondre , comme font les Aftronomes , en
partie avec les dneéhons & en partie avec les retrogra-
dations, puifqu’ils enfontle terme commun. Satume fe-
roit donc dire@ pour la Terre pendant toute la moitié
de fon cours ol elle feroit la plus éloignée de lui, foit -
qu alors elle continuit A s’en éloigner, {oit qu'elle s'en
approchit , & il feroit retrograde’ pendant la moitié o
elle feroit 1a plus proche delui g foit quelle s appxochat
pour paffer fous 1ui, foit qu'aprés y ayoir pafié elle s'en
éloignat. 1] eft év1dent que tout céla eft un effet de la fi~
gure circulaire, qui a deux moiti€s entierement egales &
fémblables , mais conuanement Pofces par rapporx aun
point pris au dehers.

Non-fedement la Tetre pendant fon tour ne verroxt
pas Satume décrireun tour entier du Zodiaque , ni mé-

me un demi-tour, mais elle ne lui verroit décrire qu'un
aflés petitarc, précifément A la maniere d’une Pendule
qui va & revient fur {es pas. Si{'Orbe- "de 1a Terre étoit fi
petit par rapport i la diftance de Saturne quil ne diit étre
compté que pour un point , larc d’ofcillation de Saturne
paroiftroitnul, & cette Planiette feroit viié lil’ll‘l’iObllC com-
me on fuppofe ici qu'elle T'eft. Plusie rayon de FOrbe de
la Terre fera grand par rappott A la diftance de Saturne
plusie mouvement apparent de Saturne tant direct’ que
retrograde fera gmnd
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Maintenant i Pon quitte la fauffe hipotefe de I'im-
-mobilté de Saturne , & qu’onlui rende fon mouve ment
veritable d’Oceident en Orient , quarrivera-t-il? 12, Si
ce mouvement {e faifoit en un an, comme celui de la
Terre, elle le verroit tohjours direét, ainfi qu’il Left réel-
lement, mais la révolution de Saturne eft de 30 ans, &
30 fois plus lente que celle de la Terre, & par confe--
quent il eft en partie immobile 2 fon égard , & il doit
conferver en partie les effets de 'immobilité que nous lui
avions fuppofée. 1l doit donc paroiftre encore tantdt
dire& , tantdt retrograde. 2°. La Terre ne pafle pas
moins {ous lui que s’il €toit immobile , & par confequent
il doit paroiftre retrograde pendant ce paflage , & mé-
meavant & aprés pendant tout le temps ot 1a Terre eft
pofée a fon égard de la méme maniere que Porfqu’il étoit
immobile. 39.Puifque dans le cas de cette immobilité ,
la Terre voyoit Saturne- dire&t dans les circonftances:
qu'on a marquées , A plus forte raifon 'y voit-elle enco-
-redire&, car il eft totjours réellement , & alors la rea-
lité concourt avec l'apparence. Sa vitefle direéte doit
donc maintenant paroiftre plus grande qu'elle ne pa-
roifloit. 4.°. Par la méme raifon, fa vitefle retrograde qui
éroit égale 3 la directe doit paroiftre moindre, car ce
n’eft plus qu'une apparence A laquelle la realité eft con-
traire , & qui eft diminuée par cette realité. §°. Plus Sa-
turne eft éloigné du cas ol il efit paru tohjours direét,
& plus il approche de ceiui ot il étoit immobile , Ceft 2
dire en un mot , plus fa révolution eft lente par rapport
a celle de la terre, plus fa vitefle retrograde approche
d’étre égale a la dire@e, & reciproquement plus fa ré-
volution approcheroit de la vitefle de celle de la Terre ,
plus {a vitefle retrograde feroit au-deflous de la dire&e.
6°. Par la méme raifon que fa vitefle retrograde eft moin-
dre que ia dirette, il paroift maintenant faire moins de
chemin érant retrograde quétant dire&, & par confe-
quent la Terre ne le voit plus retrograde pendant qu’elle
fait une moiti¢ de fon cours ou pendant 6 mojs , mais
L ijj
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pendant un moindre efpace de temps..7°. L'arc de la re=
trogradation de Saturne eft. d’autant plus'grand que fa:
révolution eft pluslente par rapport a celle de la Terre ,-
& I'Orbe de la Terre plus grand par rapport au fien..
-.89. La durée de fa retrogradation dépend donc de la:
grandeur de cetarc,.& de 1a vitefle apparente dont il eft:
parcouru.

1l eft manifefte que ce qu'on a‘dit de Saturne s *appli--
que-de foi-méme aux autres Planetes fuperieures , &.
qu’il fuit des mémes principes que Jupiter & Mars pa-
roiffent retrogades-aufli-bien que lui, lor{qu’ils font dans-
les mémes circonftances:,. qu ils font tous trois retrogra--
des pendant moins de 6 mois , & que la vitefle retrogra-
de de Saturne eft moins' petite par rapport.a {a dire&te-
que celle de Jupiter , & celle de Jupitermoinspetite que
celle de Mars. Quant.a la grandeur de leurs arcs' de re-
trogradation, comme elle depend de.deux principes qui:
fe combattent; & que Jupiter , par-ex. a un plus grand
arc de retrogradation que Saturne parcequ’il eft plus-
proche de la Terre , & un plus petit parceque {a révoli--
tion fe fait.en moins de temps , on n'en-peut. rien'déter-
miner par ce qui a été dir, mais on fait par-le calcul’
aftronomique que I'arc de Saturne-eft plus petit que ce--
lui de Jupiter , & celuide Jupiter plus petit-que celui de.
Mars. Et pour-la durée dela retrogradation, it y-entre , .
outre la grandeur de l'arc , la' vitefle” apparente. Or cet~
te vitefle eft compofée en partie de la vitefle réelle ,-qui:
eft plus grande dans les Planetes plus proches du-Soleil ,
& celafait'encore un-affemblage de differents principes:
qui {e.combinent: On trouve par I’Aftronomie’ que la
duree de la retrogradation de Mars ne peut: aller qua
prcs de 3 mois , celle de Jupitera 4 , celle-de Saturne a:
prés de 4 1.

Si I'on.-veut étendre cette Theorie aux Planetesinfe~-
‘rieures, on n’a quwa simaginer la - Terre immobile qui:
voit Venus tourner fous elle. On fera fur cette fixion:
les. mémes raifonnements ,. & on .en tirera. les. mémes:
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4confequences que quand on avoit fuppofe Satutne im- .
amobile fous lequel la Terre tournoit , aprés quoi repre-~'
nant Ja realité & rendanta la Terre fon mouvementd’un
an, on trouvera que Venus & Mercure doivent paroiftre
retrogrades toutes les fois quils paﬁ'ent entre la Terre &
le Soleil, & quelque temps‘avant & aprés ce paffage , que
leur vitefle retrograde eft totijours moindre que leur vi-
tefle direte, que la vitefle retrograde de Mercure eft
Plus grande par rapport i la direCte que celle de Venus,
que leur arc de rerrogradation eft d’autant plus grand
que leur Orbe eft plus grand par rapport 2 celui de la
Terre, & leur révolution plus vifte par rapport a la fien-
ne, &c. L’arc de la retrogradation de Venus eft pref-
que totjours plus grand que celui de Mercure. La retro-
gradation de Venus eft environ de 40 jours, & celle de
M%cure de 18.
es megulautcs apparentes des mouvements des Pla-
netes viis de la Terre fuppofent qu’ils foient en eux-
meémes parfaitement reguliers ,-ou, ce quieft la méme
chofe, circulaires, & uniformes ; cependant ils ne font
ni l'un ni Pautre , ils font Elliptiques, & ont une vitefle
variable qui diminué réellement A mefure que la Pla-
nete s’¢loigne du Soleil *. Parce qu’ils font Elhpthues ——
une Planete, quoique tofijours dans fon Perigée , eft in- de 1707. p.
egalement elmgnce de la Terre en differentes révolu- 97- & fuiv:
tions , car ce Perigée fera megalement éloigné du Peri-
helie, & peut—étre méme fera I’Aphelie . Enméme temps » v rHig.
la vitefle réelle du Perigée varie , & par confequent Pap- de 1706° p:
 parente. 100
On peut juger par tout ce qu1 a écé die combxen les
“mouvemens des Planetes qui viis du Soleil feroient El-
liptiques, doivent avoir de deflus la Terre une apparen-
ce differente , & méme bifarre. En général, il faut pour
repxefemer les renogradatxons que ce foit une Coutbe
qui sapprochant toQjjours de la Terre vienne a avoir
une Tangente dirigée A la Terre, fur laquelle 1a Planete
¢tant arrivée elle paroiftra ftationnaire, qu’aprés cela
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Ia Courbe defcende encose vers la Terre, & y ait de
petits arcs correfpondants 3 d’aflés grandes duzées ,
qu'enfuite elle remonte , quelle ait une feconde Tan-
gente dirigée A la Terre, fe coupe elle-méme & conti-
nué de remonter jufqu’d un certain point, ce quirepre-
fentera le mouvement dire@. Cette Courbe reflemble
‘beaucoup a celle que les Geometres ont appellée la
Fueille. M. Caflini 'aappliquée A toutes les Planetes, en
donnanrt 4 fes difféerentes parties les differentes propor-
tions neceflaires pour reprefenter le mouvement appa-
rent de chaque Planete en particulier. Il a fuivi & tracé
les contours de la Courbe pour plufieurs années du mou-
vement de chaque Planete , & pat-la on peut voir a tel
jour que I'on veut desannées qu’il donne le lieu de la Pla-
nete dans le Zodiaque , fi elle eft ou dire&e ou ftationnai-
re ouretrograde, & quelle eft fa vitefle par rapport :aux
autres parties de fon cours. Aulieu qu’on n’avoit eu juf-
qu’a prefent des Ephemerides qu’en nombres & en Ta-
bles, on ena prefentement en figures, & elles ont Pavan-
tage que les Images plusfenfibles ont tolijours auprés de
nous f{ur celles qui le font moins.. )

SUR LES TACHES
DU SOLEIL.-

E 6 Janvier A Midi, qui eft heure ol 'on obferve
tolijours) il parut furle difque du Soleil deux Ta-
ches, qui étoient trop proches pour n’étre pas parties
d’une méme. M~ de la Hire sattacherent A obferver le
mouvement ou la pofition apparente de la plus grofle,
qui étoit aufli la plus Occidentale. Elle avoit déja paffé
le milieu du difque , & étoit 2 peu prés au tiers de la
partie occidentale , ol elle avoit A 'égard ducentre ap-
parent du Soleil une declinaifon Meridionale de 335"
‘ _Apre“s le 10, elle pafia derriere le Soleil, felon hipo-
i thefe
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thefe de fa-révolution en 27 Jours-— La declinaifon de la
Tache étoit alors de 4’ 10" du méme coté.

Selon Jaméme hipothefe de la révolution du Soleil ,
la Tache reparut le 26 prefque au bord Oriental , mais
avec une declinaifon Septentrionale de 5" i Pégard du
centre apparent. Cette déclinaifon fut le 28 de 40", &
le 30 elle devint Meridionale & de 10", le mouvement
de la Tache d’Orient en Occident fur le difque étant
tolijours tel quil devo1t ¢tre par hipothefe des 27
jours-L,

Le 3 Février, elle avoit paf{'e le milieu du dlfque & :

éroit dans la pame occ1dentale avec une déclinaifon

-meridionale de 3" 46”. Mais le méme jour & a la méme -

heure il parut {ur le Soleil une nouvelle Tache dans 'la
partie orientale ,avec la méme poﬁuon a peuprés que
fielleen efit de)a parcouru les £, & avec une déclinai-
fon feptentuonale de 25", L’an01enne Tache & la nou-
velle , qui paroiffoient en méme temps , éroient donc
fort dlfferentes & fort (éparées , & voila encore ce phe-

nomene rare , dont nous avons parlé dangles Hift. de = |
*p. 123,
X‘P.

1705 ¥ & de 1707 *

Le 5 onne voyoit plus la nouvelle Tache, quoiquielle
diit étre encore vers le milieu du difque , Pancienne con-
tinuoit fon-chemin vers 'Occident, avec la méme dé-
clinaifon que le 3, car vers le milieu des Ellipfes que les
Taches décrivent la déclinaifon doit pendant un temps
étre fenfiblement la méme. Apxes le 5 le Ciel ne permxt
plus d’obferver.

Le 25 Aouft, on apercit plufieurs Taches feparéesen
deux amas. La plus groffe de toutes & la plus Orientales
étoitdans-la partie occidentale du difque, &  plus de la
moitié de cette partie , avec une déclinaifon meridionale

de 1’ 30", Q\loiqu’e'ﬂe'fﬁt fi avancée fur le difque , il et . .

certain quonn’y avoit rier vt les jours précedents. Le
27 onla vit encore , plus proche du bord occidental,
comme elle dev01t étre , avec une déclinaifon mer1d10~
nale de 2’ 15",

1799, M

I11s
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Le 12 Novembre , on aperctit une Tache affés groffe;;
& toute feule. Elle avoit dejd un peu paffé le nuheu du
difque , & avoit une déclinaifon mendlonale de 1’ 45",
On la vit-tous les jours jufqu’au 16.qu’elle éroit fortavan-
«cée danslapartie occidentale du difque. Elle avoit alots
une déclinaifon meridionale de 2’ 5o”.Le 18.0nne I'a
it plus. Elle pouvoir avoir pafl€ derriere le Soleil,

V..I::M- *W, TOus renvoyons entierement aux Memoires

P N L’Ecrit de M. Caffini le fils fur les Obfervanony

ViesM. faites 2 Nuremberg des Eclipfes de 1708.

ii’ ?%  Les Ecrits de M~ de la Hire & :Caflini le -fils fur I’E-
: clipfe folaire du 11 Mars 1709.

OPTIQUE

SUR Q,UELQ:UES FAIT s
PARTICULIERS DOPTIQUE.

v.lsMm. (VY Opthue néroit que Geometnque il y auroit licu

P95a d’étre furpris que 'onfe partageat fur Yexplication
de fesphenomenes , mais ce qui Ote tout fujet d’étonne-
ment, ceft quil y entre beaucoup de Phifique, qui y
porte fon incertitude naturelle.

# p.z.&  Onavidanst’Hiftoire de 1904* 1 °.,que {ion plonge un

fuiv. Chat dansTeau , & que on tourne fa téte de forte que
{es yeux {oient d1re£’cement expofés A une grande lumie-
re ., leur prunelle s'ouvre beaucoup, quoique naturelle-
ment elle fe refferre au grand jour , 2f.que l'on apeg



