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MATHEMATIQUE
ASTRONOMIE

N attendoit le retour de M. Richer comme on

clic attendu IArrée d’un Juge, qui devoit pronon-
cer fur les difficultés importantes qui partageoient les
Aftronomes, On peut dire que I’Aftronomie étoit en fuf-
pens, lorfque M. Richer arriva de Caienne vers la fin de
cette année. Les incommodités du climat ne lui avoient
pas permis d'y faire un plus long &jour ; & méme il en
coilita la vie 3 celui qu'on lui avoit donné pour aide.
Comme il apportoit des Obfervatlons trés-exates , fai-
tes fans reliche pendant plus dune année, de tout ce
qui avoit pit tomber fous les yeux d’'un Aftronome, fans
compter les Obfesvations Phyfiques, qui, quoique moins
nembreufes, n'étoient pas moins confidérables, c’éroit
un Vaifleau chargé de toutes les richefles de I Ameri-
que, qui arrivoit 2 Académie. )

Au plaifir de recevoir tantde nouvelles Obfervations ,
fe joignit celui de voir quelles confirmoient ce qu’on
avoit érabliauparavant. On efitdic que M. Caffini s'étoit
entendu avec les Aftres. Ce qu'il avoit conjeéturé de-
vint indubitable , & fes fuppofitions fe changerent en
Principes.

Ilavoit pofé dans les Ephemerides Malvafiennes la dife
tance véritable des Tropiques de 46° 8’ & fur le pied
du peu de parallaxe qu'il donnoit au Soleil, & de la
refraltion quil poufloit jufquau Zenic, la difftance
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apparente des Fropiques en Caiennk devoit dcre de 46°
57 15"; pat les Obfervatiofiv dé'Mi Richer | elle fe trou-
va de 46° 57 47,4 de mindee ptés de ce que produi-
foit le calcul de M. Caffinii j'ati-lieu que- par les hypo-
théfes de Tycho, cetre'méme diftance ‘apparente auroic
dii étre de 470 5/ 23”. L’Obliquité apparente de I'E-
cliptique fut donc, par les Obfervacions de M. Richer,
de 230 28 327, . . ce
- Le Ciel décida;donc abfolument pour les refradions
& les parallaxes:de.M. Caflini. On fe tint afTliré que fe-
lon les Tables qu'il en a données, la refra&ion ne cefle
quau Zenit, & qu'a I’horifon elle peur élever le Soleil
de 32’ 20", & pourla parallaxe,, quelle n’abaifle le Soleil
que de 10”, méme i lhorifon, ou elle eft la plus-
grande.

Et en appliquant ces refra&tions & ces parallaxes aux
Obfervations de Caienne , on aura pour la vérirable
diftance des Tropiques 46° 57’ 49", & pour Yobliquité
veritable de PEcliptique, 230 28. §4” 30,

Il eft facile de juger que Ponne manqua pas prendre
par diverfes méthodes la différence de longitude entre
Paris & Caienne, que I'on fixa i 3. heurcf;9’, toutes
compenfations faites des variations qui fe trouvoient
dans les obfervations , & dans les pratiques qu'on avoit
employées. La hauteur véritable du Pole 3 Caicnne,
tirce des hauteurs folfticiales véritables , eft de 4° 56’
i 4 ;:'

7La grande affaire, du moins pour la difficulté, étoic
la Parallaxe de Mars; car les Parallaxes des Planettes,
hormis celle de la Lune, font fi perites, que dans les
Obfervations faites avec le plus de foin, il fe peut glif-
fer deserreurs qui leur foient égales, & méme quelque-
fois plus grandes, de forte quon n'eft pas certain, fi
ce quon prend pour parallaxe, n'eft pas une erreur
d'oblervation. Cependant le voyage de Caienne donna

Hiff, de I'de. Tom. I. Y
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une méthode aflés fiire , & 2 laquelle on fe peut fiers

M. Richer en Amerique compareit la hauteur Meri-
dienne de Marsa V'Ectoile fxg¢da plus proehe de cetre Pla~
nette. M. Caflini le méme jans somparoit 3 Paris cette mé~
me hauteur Meridiennd i la méme fixe.SiParis & Caienne
aufli différens en latirude qu'ils le font , cuffent évé fons
le méme Meridien , & -que Mars vt dans le méme mo-
ment de Pun & de lautre lieu, n’efic pas paru 3 la méw
me diffance de la fixe, il eft certain 'quil faifoic. paral-
laxe. Mais Paris & Caiene nc font pas fous lemnéme
Meridien ; 8 Mars dansle teats qu’il mettoit 3 paffer dw
Meridien de Paris & celui de Caienae, devoit par fonr
mouvement particulier changer de diftance 3 Pégard de
ectte Eroile fixe. Pour remedier 3 cet inconvenient , on
avoit découvert par unc longue fuite d’Obfervations
quel étoit le mowvement particulier de Mars, & com-
bicn il s'apprechoit ou s'éloigneit de la fixc en 24. heu-
res , & par conféquent dans les 3. heures 39’ qui fone
entre Paris & Caienne. On avoit égard 3 ce change+
ment de diftance produit par ce mouvement particu-
lier, & le farplus dons Mars paroiffoit plus ou moins
¢loigné de la fixe, étoit certainement la parallaxe qu'il
faifoic d’uar de ces lieux 3 l'autre. Comme la parailaxe
elic été encore plus grande, fi I'lfle de Caienne cét été
fous YEquateur, & Paris fous le Pole, cette parallaxe
partiale donnoit par proportion Ia totale.

Par le choix des Obfervations les plus exaétes & les
plus conformes entre-elles, on fixa ¥ 1 §”1a parallaxeque
fait Mars de Paris 3 Caienne, & par conféquent la to-
talea 25" 2, ‘

Rien n’eft plus agréable ni plus merveillenx dans les
vérités Mathématiques, que leur extréme fécondité. 1§
fecondes de parallaxe découverces dans Mars, qui font
unc grandeur prefque imperceptible aux yeux & aux
inftrumens , nous vont donner la grandeur énorme du
corps du Seleil. ’
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Les corps les plus éloignés font les moindres parallaxes,
& ils les font d'autant moindres, qu'ils font plus éloi-
gnés. 11 ne faudroit donc powr favoir la parallaxe du
Soleil, que favoir de combien Mars, quand il fit ces 15"
de parallaxe, étoit plus proche de la terre, quene left
le Soleil dans fa diftance moyenne.

Les proportions quont entre-clles les diftances des
Planettes ne peuvent étre connués immediatement par
des Obfervations Aftronomiques ; mais feulement par
des conje&ures Phyfiques & vrai-femblables. Voici cel-
les fur lefquelles on fe fonde principalement.

1. L’exemple indubitable de la Lune, & une cer-
taine convenance prefque aufli indubitable, font juger
que les Aftres qui {fe meuvent plus vite autour d'un cen-
tre , en font plus proches.

2. Quand le Soleil eft plus proche de la terre, fon
mouvement propre paroit plus vite. On pourroit deu-
ter fi cette augmentation apparente de viteffea quelque
chofe de réel, ou fi elle ne vient fimplement que de ce
que le Soleil eft vit de plus prés; mais ce qut décide la
queftion, c’eft que le diametre apparent du Soleil, qui
n’augmente ou ne diminug precifement que felon lechan-
gement de diftance, n’'angmente oune diminué pas tant
que le mouvement apparent; ainfi dans la variation du
mouvement apparent, il y a quelque chofede plusqu’un
fimple changement de diftance, ceft-a-dire, qu'ily a
une augmentation ou uné¢ diminution reelle de vitefle.
©Or comme on voit que la variation du mouvement ap-
- parent du Soleil eft en raifon deublée de celle de fon
diametre , ceft-a-dire , de {a diftance, # eft clair que

Yaugmentation ou diminution réelle de {a vitefle, eft

&gale celle de fa diftance. Sila terre tourne autour du

du Soleil , ce qui eft plus vrai-femblable , c’eft toujours

la méme chofe. Ainfi la terre, ens’approchant du centre

de fon mouvement , augmente. récllement fa vitefle en
' Yjj
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méme raifon qu'elle s'approche; & l'on fuppofe qu'il ex
va de mémec de toutes les autres Planettes , qui en diffé-
rens tems fe meuvent a différentes diffances do centre
de leur mouvement. Il eft trés-naturel de croire que le
mouvement d’'un Tourbillon vatoujours en s’augmentant
depuis la circonference jufqu’au centre.

3. Pour les différentes Planetres ; qui fe meuyent a diffé-
rentes diftances du méme centre, onconfidere celles dont
les diftances du centre fontles plus aifées a-juger, comme
Mercure & Venus, qui ne s'¢loignent du Soleil que d’un
certain nombre de'degrés; les Satellites, oude Jupiter , ou
de Saturne, donc les différens éloignemens, a I'égard dela
Planette principale, font vifibles. Enrcomparant le nom-
bre des revolutions que font en méme-tems différentes
Planettes autour du centre commun, & les diftanees ot
Von voit que ces Planettes:font de ce centre, on trouve
une certaine proportion aflés conftante entreces diftan.
ces & le nombre de ces révolutions. Car les deux nom-
bres des révolutions de deux Planettes autour d'un cen-
tre commun €tant pofés, il fe trouve que les diftances
de ces deux Planettes i I'égard du centre, qui font con-
nués aufli, font en méme raifon, qué fi entre les deux
nombres des révolutions, on avoitmis deux moyens pro-
portionels, & que de ces quatre termes on en elit pris
le premier & le troifiéme. On étend cette méme propor-
tion a toutes les aucres Planettes, dont on ne peut pas
voir les diftances i I'égard du centre commun; & par
ces deux nombres proportionels trouvés entre les nom-
bres des révolutions’, on conclut les diftances, en fup-
pofant toujours que ce qui nous eft inconnu en cette
matiere , f{uive les mémes régles que ce qui nous eft
connu,

Sur ces principes, , ou plitdc fur ces conjectures vrai-
femblables, dont on a été obligé de fecontenter, faute
de principes , on a trouvé que la diftance de Mars 3 la
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Terre, lorfquil en eft le plus proche, commeil éroitau
tcms des Obfervations précedentes , eft a la diftance
moienne du Soleil 1 la terre, comme 1 2 2% La Pa-
rallaxc totale de Mars étant de 25" 3, celle du Soleil
fera donc de 9" +.

La Parallaxe totale eft 'angle que fontaucentre d’une
Planette deux lignes, dont l'une efttirce du centredela
terre, & Uzutre d’un point de fa furface ; & la bafe de
cet angle cltlediametre de la terre. Donc quandona la
Parallaxe totale d’une Planette, on fait fous quel angle
feroit vii de cette Planette le demi-diametre de la terre.
Nous favons donc maintenant que le demi-diameure de
la terre vk du Soleil ne paroitroit que de 9” 3. Or le
demi-diametre du Soleil dans fa moyenne diftance viide
la terre paroic de 16’ 6”, quifont 966", Ces deuxdemi-
diametres apparens , & par conféquent les véritables,
font donc cntre-cux comme 1. & roo. Or les fpheres
font comme les cubes de leurs diametres, Le Soleil eft
donc un millien de fois plus gros que la terre.

Dans le triangle formé par le demi-diametic de la
terre, & par les deux lignes qui vont aucentrede laftre
faire lang'e de la Parallaxe,celle de ceslignes qui parrdu
centre dela terre, eft la vraye diftance de laftre, & fa
longueur eft aifée A connoitre par Trigonometrie, puii-
quon a langle de la Parallaxe, & que l'on connoic
dailleurs la grandeur du demi-diametrede la terre. Par
12, lon fait que la diftance de Mars a la terre, lorfqu'il
cn eftle plus proche, eftde 11.0u 12. millions delieués,
& la moyenne diftance du Soleil environde 33. millions,
11 ne faut point s’éronner que dans cette matiere, I'on
parle fi indifféremment de quelques millions de licués
de plus ou de moins. Une crreur de 3. fecondes dansla
Parallaxe de Mars, ceft-a-dire une erreur quin’eft guere
plus grande que de Pépaifleur d’un chevea, répond 2
1 4. cens milles lieués. Tantces efpaces font prodigieux:
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ou pliitdt, tant nos idées fur l'efpace font petites ! Car
pourquot appeller prodigicux ce qui excede nos idées
jufqu’a un cerrain point? font-elles la mefure de quelque
chofe?

L’Eclipfe de Soleil du 22. Aofic 1672. qui fut obfer-
vée a Paris par M. Caffini, le fut auffi en Cayenne par
M. Richer. A Paris le commencement arriva i b, 38/
37" du foir 3 6h. 8’ 34" les pointes ou cornes du Soleil
étoient dans un méme almicantarat. Cette Eclipfe futde
8. doigts.

En Cayenne M. Richer détermina le commencement
de Eclipfe 3 2b. 32/ 30", & la fin X 4k, 37

M. Caffini appliqua 4 ces Obfervations {a méthode
de trouver la différence des Meridiens par les Eclipfes
de Soleils il trouva 3h 42/ pour la différence entre
Paris & Cayenne, 3 quelques minutes prés de ce qui
avoit été déterminé par dantres voyes.

Au commencement du mois de Février de cette année,
M. Caffini revit le cinquiéme Satellite de Saturne pen-
dant 13. jours, Il le trouva éloigné du centre de Saturne
de 10. diametres & demi de Panneau , & découvric
que fa révolution autour de cette Planette, fe faifoicen
8o. jours. Ce Satellite 2 une particularicé remarqua-
ble. Lorfquil eft vers I'endroit de fon cercle, ot il eft
le plus éloigné de Saturne du cté de I'Orient, il devient
invifible, environ pendant jo. jours, & dans fon plus
grand éloignement Occidental, on ne cefle point de le
voir. Il ’eft point plus éloigné de la Terre ni du Soleil
dans l'une de ces fituations, que dans lautre, & méme
on le perd de viié, quoiquil s'approche de Nous. Cette
bifarrerie apparente peut venir de ce qu’il 2 un mou-
vement fur fon axe, par lequel dans des tems reglés i
tourne vers Nous une partic moins propre 3 réfléchir
la lumiere, comme une grande Mer, & enfuite quelque
grand continent qui renvoye micux la clarté. Il ne faut
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pas entendre par-I3, ni des Mers, ni des Terres par-
faitement {emblables aux néttes; ce font feulement des
parties qui ont & peu prés la méme différence 3 Iégard
de la réfléxion de la lumiere. Du refte » la Nature et
trop féconde pour tomber dans des repetitions entieres,.
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