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SUR LES TACHES DU SOLEIL.

Voy. les E 5 May 3 midi M. Cafflini appergut une Tache
Memoires, noire & oblongue affés proche du bord orientaldu
Tometo.  Soleil. Il en détermina la fituation, tant par rapport au
g'_ 55 &  bordlc plus p{oc!ie, que par rapport au diametre hori-
zontal, ceft-d-dire, la différence en afcenfion droite,
& cn déclinaifon entre la Tache & le centre du Soleil,
Certe firuation de la Tache connué, M. Caffini en dé-
duifit laroute apparente qu'elle devoit faire par le mou-
vement du Soleil fur fon axe; il trouva par exemple,
quelle devoit paffer le 11 dumoisa une minute & demie
du centre du Soleil, cequi arriva en effet,
Le 17 elle parut au bord occidental du Soleil, & M.
Caflini détermina la route quelle devoit tenir, {i elle
avoit aflés de confiftance pour paroitre encore faire une
feconde révolution s ces deux routes {e devoient croifer,
uoiqu’on les fuppofe réellement les mémes ; cela vient
dela diverfe expofition des Polesdu Soleil au centre de
la Terre, d’ob il fuic que VEquatcur du Soleil & les
Paralleles 3 cet Equateur , doivent changer lcurs incli-
naifons apparentes 3 I'égard de la Terre; car puifqueles
Poles du mouvement du Soleil {ur fon axe, ou plucde
Paxe lui-méme du Soleil fait avec I'axe de l'orbite de la
Terre ou de IEcliptique unangle d’environ 7 dégrés &
demi, la Terre par fon mouvement fur lEcliptique doit
voir les Poles de la révolution du Soleil décrire des cer-
cles autour de ceux de IEcliptique , marqués {ur le bord
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du difque du Soleil. Ainfi quandla Terre fe trouveradans
le point de IEcliptique, ou pafle un grand cercle mene
par les Peies delEcliptique marqués fur lacirconférence
du Scleil, & par ceux de la révolution du Solei! fur fon
axc, ce qa1 arrive lorfque la Terre eflt environ au
huitiéme dégré de la Vierge ou des Poiffons, elle verra
P'un des deux Poles fur le difque apparent, tandis que
Pautre fera dc lautre c6té, 'un & lautre ¢loigné du
point de la circonférence le plus proche d’une quantité
¢gale au finus verfe de7 dégrés & demi mefurés fur un
grand Cercle du Soleil ; & les Taches du Soleil pa-
roitront alors décrire des lignes courbes quiferoient des
Elllpfes {ila Terre ne continuoic pas alors de {fe mou-
voir {ur fon orbite. Les convexités de ces courbes re-
garderont toujours le Pole du Soleil qui eft de l'aucre
coteé du difque apparent.

Quand au contraire la Terre eft au §¢ dégre ou envi-
ron des Gemeaux & du Sagittaire, c’eft-a-dire ago dé-
gres des licux précédens; les deux Poles de la revolu-
tion du Soleil fe trouvent fur la circonférence de fon
difque, & fon Equateur coupe Ecliptique tracé fur ce
difque au centre méme, fous un angle de 7 dégrés &
demi, & les traces apparentes des Taches fontdes lignes
droites paralleles 3 I’Equateur du Soleil. Ce qu’il fauten-
core entendre, en fuppofant que la Terre ceflac alors
de continuer fon mouvement; car a la rigueur , & acaufe
du mouvement continuel de la Terre autour du Soleil,
les Poles de cet aftre ne font qu'un inftant dans la mé-
me fituation a ’égard de la Terre.

Le premier Juin fuivant, jour auquel on attendoitle
retour de la Tache au bord oriental du Soleil | on obferva
cet Aftre dés le matin, & on vitcffeétivement la Tache
reparoitre , mais fous unc formé¢ un peu différente. On
s’affura par la fuite des Obfervations, que c’étoit lamé-
me, & cllerépondit parfaitementa la prédiftion que M.
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Caflini avoit faite de la route apparente qu'elle devoit
tenir dans certe {econde apparition.

M. Caffini remarqua que les Taches du Soleil font
fujettes a diverfes inégalites dans leurs mouvemens; elles
en ont unc analogue i I'inégalité que l'on obferve fur
terre dans le lever & le coucher des Aftres A différentes
Latitudes ; fecondement, elles participent 2 I'inégalicé
du mouvement annuel de la Terre autour du Soleil; il
y en a une trotfiéme qui fuit de la premiere, & quidé-
pend de la différente Inclinaifon de leur trace apparente
a I'égard d’'un diametre déterminé & toujours le méme
fur le difque apparent du Soleil , & encore de la diftance
de cette trace A ce diametre, ou du plus ou moins de
longueur de cette trace. Ces Inégalités toutes Aftrono-
miques ont leurs régles, & on peut aifément détermi-
ner leur effet; mais les Taches en ont une autre dont
il n’eft pas poffible de difcerner les caufes. Ceft un
mouvement de parties qui fait qu'elles changent con-
tinucllement de figure, & caufe de la variation dans
leur centre, qui eft le point d’ont on obferve toujours
la pofition. Et peut-étre ces Taches ont-elles encore
un mouvement particulier par lequel elles font tranf-
portées ¢a & la par quelque caufe qui nous eft incon-
nué, de méme a peu preés que nous voyons les nuages
agités par les vents au-deflus de la furface dela Terre;
cette penfée aura plus de vraifemblance fi T'on confi-
dere que Ia Tache dont nous parlons étoit beaucoup
plus grofle que la Terre, & l'air qui Penvironne, pris
enfemble , puifqu’elle occupoit fur le difque du Soleil un
efpace de plus d’une demie minute, aulicu que la Terre
feule n’y occuperoit qu'environ 10 fecondes par fon dia-

metre.
]




DES SCIENCES, 411

SUR LES ECLIPSES DE
cette Année.

AN s lefpace de 15 jours il devoit arriver deux
Eclipfes , unec de Lune le 27 Juin, & lautre de
Soletlle 12 Juillet, toutes deux vifibles 3 Paris.

Les Altronomes de I'Académie ne manquerent pasde
profiter d’une fi belle occafion ; elles furent obfervées par
MM. Caflini & Sedileau , d’un c6té, & par MM. De La
Hire & Pothenot dans un autre endroit, afin de micux
voir l'accord ou la diverfité qui peut fe rencontrer en-
tre des Obfervations faites par divess Aftronomes, &
fouvent par diverfes méthodes.

Comme les Obfervations mémes ont été imprimées,
nous n’en ajouterons rien ici ; nous nous contenterons feu-
lement de rapporter des points de pure Théorie, quifu-
rent remarqués i cette occafion.

Ces deux Eclipfes font arrivées prés des moyennes
diftances de la Lune i la Terre. Dans la premicre la
Lune alloit vers fon Apogee, & dans la feconde elle
alloit vers fon Perigee. Pendant cet intervalle la Lune
a parcouru fon demi cercle fupéricur , dans lequel fa
diftance a la Terre eft plus grande, & fon mouvement
plus lent. Les Obfervations des deux Eclipfes ont fait
connoitre la quantite de ce retardement. Car i propor-
tion de 29 jours 12 heures 44 qui eft le tems moyen
du retour de la Lune au Soleil , Pintervalle entre les
deux Ecliples auroit 4t écre de 14 jours 18 heures 22
minutes , aulien qu’on I'a trouve de 15 jours 13 heures
& environ 7 minutes; il y a donc eu un retardement
de 18 heures & trois quarts 3 I'égard du moyen mou-
vement , ce qui s'accorde aflés bienavec les Tables Aftro-
nomiques. Fffy
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La premiere de ces Eclipfes, qui arriva le 27 Juina
2 heures & demie du matin, éro1t trés-propre a decer-
miner la Lattude de la Lune, qui a grande part au
Calcul des Eclipfes. Tous les Aftronomes n’étoient pas
d’accord qu'elle dat arriver. Par les Tables Rudolphines
elle ne devoit durer qu'une demie-heure, & n’croitque
de 13 minutesde doigt. Les Tables de Riccioli donnoient
fa durée dune heure 47 minutes , & fa grandeur de
deux doigts 36 minutes. Par celles d’Horoccius, efti-
mées en Angleterre comme les plus exates, on avoit
calculé que la Lune devoit pafler fans toucher ombre
véritable de la Terre, & quelle en devoit étre ¢loignée
a fon paflage de deux minutes & deux tiers, & nedevoit
étre eclipfée que par la Pénombre; ces différences ren-
doient 'Obfervation plusimportante;; & elle éroit feuleens
érat de décider la Queltion.

Il eft vrai qu’on ne connoit pas d'abord en quoi confifte
précifement le défaut. Dans celle-ci, par exemple, on
ne voit pas {i c’eft parce que la Latitude de la Lune eft
trop grande, ou parce que le Diametre de | Ombre &
celui de la Lune font trop petits; & fi I'errcur fetrouve
dans la Latitude, il n’cft pas poflible de déterminer fi
c’eft parce que le Neeud de la Lune, d’ou la Latitude
commence ,eft mal placé, ou fi celavientde ce que 'an-
gle de linclinaifon de la Lune a PEcliptique ¢ft mal
limite; mais la rencontre de ces deux Eclipfes fi pro-
ches 'une de lautre donne le moyen d’éprouver fi les
correltions faites pour reprefenter la premiere, s’accor-
dent encore a reprefenter la feconde , autrement on
eflaye d’autres corretions qui s'accommodent 3 I'une &
a lautre.

A Toccafion deI'Eclipfe de Soleil, M. Caflini traira
des Connoiflances néceflaires pour predire ces fortes
d’Eclipfes, qui ont plus de difficultés que celle de Lu-
ne, a caufe quelles font fujettes a Parallaxe; car elles
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dépendent des diverfes manieres dont elles font viids
des différens points de la fuperficie de la Terre, ce qui
eft une recherche fi difficile , qu'il ne faut pas s’étonner
fi I'on n'eft pas encorearrivé i la derniere precifion dans
le calcul de leurs Phafes. Le mouvement annuel du Soleil
ou de la Terre, celui de la Lune affe&é de cinq ou fix
trregularités différentes | qui font varier tant f{a Longi-
tude que fa Latitude, le rapport des grandeurs du So-
leil, de la Lune & dela Terre, celui des diftances de
€es corps entr'eux , quivarie continuellement , fonttous
des Elemens trés-difficiles 3 bien établir dans les Eclipfes;
celles du Soleil demandent en particulier une connoif-
fancede la Geographie & de la fituation des lieux plus
exalte quon n’a droit de V'efperer ; car il eft néceflaire
de fixer la Longitude & la Latitude des lieux aufquels
on veut en rapporter I'apparence; par exemple fi 'on
veur {cavoir quels font ceux aufquels IEclipfe doic pa-
roitre tortale; le calcul eneft fi delicat, que la différence
d’'une minute, particulicrement dans la Latitude d’un
lieu, peut dérourner Ia totalité de I'Eclipfe pour ce lieu.
De forte qu'une Eclipfe de Soleil pourroit bien écre to-
tale au milicu de Paris, & ne pas étre aux deux extré-
mités oppofées , comme i I'Obfervatoire & 3 Mont-
martre. Ainfi quoi quon hazarde de prédire en quelles
Villes I'Eclipfe paroitra totale, ce feroit une efpéce de
merveille, fi événement éroit conforme 31a prédiétion;
on avoit predit par exemple que celle de cette année
feroit totale 3 Rome; cependant en comparant les Ob.-
fervations qui ont écé faites 3 Paris & en divers aurres
licux , M. Caffini trouvoic qu'elle n’avoit dit érre §
Rome que d’environ 9 doiges. Mais on peut déterminer
avec plus d'aflurance les Regions entieres aufquelles 'E-
clipfe paroit d’une grandeur déterminée par exemple
totale, fans fixer les licux particuliers de cetre Region, qui
{ont des limitestrop étroites pour fonder un calcul exad,
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Une Eclipfe ayant ¢té obfervée dans un certain lieu,
on pent en examinant 'Obfervation déterminer plus pré-
cifément la véricable valeur des Elemens qui concou-
rent 3 la reprefenter telle quelle a écé en effet obfer-
vée, & alors on eft en etat de trouver quelles phafes
auront parués en divers lieux de la Terre dans les dif-
férens momens de {a durée, & cette recherchene fervit-
elle qua indiquer les lieux qui auront vii telle ou telle
phafe, ne feroit pas inutile ; maiselle a d’autres ufages,
elle fert, par exemple a s’aflurer davantage des Elemens
du calcul, elle fait connoitre fi les Obfervations faites
dans les lieux dontla pofition eft connué d’ailleurs , ont
eté faites avec exactitude, & fil’on fuppofe cette exac-
titude dans les Obfervations faites dans des lieux dont
la pofition eft inconnué , M. Caffini donnoit la méchode
d’en tirer la différence en longitude entre ces licux-la
& un autre lieu déterminé, par exemple , 'Obfervatoire
Royal, ce qui rend 'Obfervation des Eclipfes de Soleil,
trés-importantes pour la Géographie.

M. Caflini ayant corrigé le calcul de cette Eclipfe
fur 'Obfervation qu’il en avoit faite, il calcula les
Longitudes & les Latitudes des lieux de la Terre ol
elleavoirdi paroitre totale ou centrale; & il marqua
ces lieux fur le grand globe terreftre de Blaew, qui
eft celui qui s'’¢loigne le moins des Obfervations Géo-
graphiques faites par ordre du Roi:il les appliqua aufli
a la grande Carte terreftre tracée fur le plancher de la
Tour occidentale de 'Obfervatoire, afin de voir la dif-
férence entre cette Carte & le Globe, lequelaugmente
un peu trop les differences en Longitude des licux fort
¢loignés de notre meridien. L’une & lautre méthode
lui donnerent les lieux ot I'Eclipfe avoit dii paroitre
totale , ou centrale; & 1l en drefla une lifte qu'il com.
muniqua 2 la Compagnie , en attendant que 'on pit
recevoir de quelqu'uns de ces lieux mémes, les Obferva-
tions qui y auroient €té faites.
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La troifiéme Eclipfe fut une de Lune , qui arriva le
21 Decembre, & fut obfervée de méme, & par les mé-
mes Perfonnes que les précédentes. Les Peres Fontanay,
Visdelou , Bouver & Tachard Jefuites, qui fe difpo-
foient a partir pour la Chine en qualité 'de Miffion-
naires & de Mathématiciensdu Roi |, aflifterent 3 ’Ob-
{ervation qu'en fit M. Caffini.

SUR DEUX NOUVEAUX SATELLITES
de Saturne.

ANNEE 1683 nous a fourni une nouveauté d’Af-
L tronomie, lalumicre du Zodiaque ; celle-ci nous en
donne un autre qui n’cft pas moins confidérable ; Sa-
turne, cetee Planctee fingulicre a laquelle on ne connoii-
foit que 3 Satellites, en a préfentement g, & les deux
qui furent découverts cette année par M. Caflini, &
qui font les plus proches du corps de la Planctte, de-
mandoient plus que les autres pour étre découverts, &
des objedtifs cxcellens, & de tres-long foyer , & un Ob-
fervateur habile ; certe découverte a mérité qu'on cn
frappit une Medaille dans I'Hiftoire du Roi, qui re-
prefente le {yftéme de Saturne , avec certe Legende,
Saturuni Satellites primum cogniti.

Au mois de Mars 1684. M. Caffini voulant éprouver un
Objectif de 100 pieds travaillé par Campani,ilchercha une
Planette proprea étre obfervée par ce verre placé fur le
haut de 'Obfervartoire. On ne pouvoit employer de tuyau,
c’eft pourquoi il falloitun Aftre qui firdans fa hauteur me.
ridienne juftement aflés élevé pour quele rayon pris depuis
Pobje@tifjufqu’a Poculaire, & qui devoit avoir 100 piedsde
longueur , fut compris entre le haut de PObfervaroire
& le pave de la Cour Septentrionale; il falloit prendsc
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un Aftre a2 fon paflage par le meridien, parce qualors
fa hduteur ne varie pas fenfiblement pendant plufieurs
minutes , & tous les Aftres ne pouvoient pas fervir A
cette épreuve, car le haut de 'Obfervatoire étant élevé
de 14 toifes ou de 84 pieds au deflus du pavé de la
Cour Septentrionale, il falloit que I’ Aftre fe trouvic dans
un rayon oblique de 100 pieds, ou pliitdt de 104 pieds
de longueur , afin de pofer U'ceil commodement 3 I'ocu-
laire. '

Saturne f{e trouvoit alors heureufement dans ces cir-
conftances , fa hauteur meridienne étoic de 54 dégrés,
ce qui donnoirt juftement 104 pieds pour le rayon obli-
que par lequel il étoit viia fon paflage par le Meridien,
& fur une hauteur perpendiculaire de 84 pieds.

M. Caffini obferva Saturne pendant plufieurs jours
avec cet Objed&tif, qui éroit excellent, & il découvric
deux nouveaux Sacellites & cette Planette. Le premier
ou le plus proche du centre ne s'en éleigne jamais plus
que de la diftance d’un diametre, & un fixiéme de'an-
neau ; 1l fair autour de Saturne unerevolution en 1 jour
21 heures 18 minutes. Le fecond ne s'¢loigne jamais du
centre de Saturne, que d'un diametre & un quart de
Panneau, & fait une revolution entiere en 2 jours 17
heures 41 minutes.

Ces deux Satellites érant decouverts , & leurs periodes
érant connués, on voit clairement qu'ils devoient érre
fore difficiles 3 découvrir , & méme aprés cela i éure
diftingués I'un de l'autre. Le premier faic en moins de
deux jours deux conjon&ions avec Saturne , une fupé-
rieure & uneinférieure, & la durée deces conjonétions eft
fort grande, car dans plufieurs circonftances I'anneau
cache une partie confidérable du cercle de ce Satellite,
ce qui fait quelquefois durer fes conjonéions prés de
9 heures, ainfi qu'il fe rencontra dans cette année : d’oit
il arrive que quand ces longues Eclipfes fe trouveﬁt aux

cures
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heures commodes pour obferver la Planette | onne fcau-
roitvoir le Satellite, & pour peu que le mauvais tems
fe joigne & ces difficultés, on eft 22 jours environ fans
pouvoir obferver ce Satellite une feule fois.

Lefecond eftfujet aux mémes difficuleés , quoi qu'un peu
moins, a caufe qu'il décritun cercle plus grand ; maisces 2
Satellites en ont une autre qui leur eft commune, ceft qu’il
elt fore difficile de les diftinguer dans leurs plus grandes
digreflions, car la différence en eft fi petite, quondoit
dans ces termes prendre fouvent I'un pour Pautre. M.
Caflini aprés un grand nombre d’Obfervations, dérer-
mina le rapport des digreflions du premier i celles du
fecond, comme 17 3 22.

Lz tems de la révolution de ces deux Satellites com-
par¢ avec leur diftance au centre de leur révolution,
confirme de nouveau la Régle admirable de Kepler com-
me les autres Satellites, tant de Jupiter que de Saturne,
avoient fait auparavant; il n’y a rien, pour nous fervic
des termes de M. Caffini, qui fafle mieux connoitre ’har-
monie admirable des {yftémes particuliers dans le grand
{fyfteme dumonde, & qui manifefte davantagc aux hom-
mes la fagefle infinic qui les a formés.

DELAMERIDIENNEDE L'OBSERV ATOIRE
prolongée du c8té du Mid;.

O vur prolonger la Meridienne de I'Obfervatoire
du coté du Midi, M. Caffini employa la diftance
entre I'Obfervatoire & la Tour de Mont-lhery, don-
née par M. Picard de 11757 toifes, & ayantconnu par
diverfes méthodes & par plufieurs Obfervations celeftes
que cette ligne tirée de I'Obfervaroire 1 la Tour de
Mont-Thery, faifoit avec la Meridienne de I'Obferva-
Hift. de U dc. Tome 1. Ggg
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toirc un angle de 11 deégrés §8' vers 'Occident; on
prolongea la Meridienne julqu’a Saint Sauvier en Bour-
bonnois par le moeyen de 21 wiangles,

On obfcrvoit les angles de ces rrimgks avec un In-
ftrument {erblable 2 celui dont M. Picard s'croit fervi,
& ony trouvoit la méme cxaltitude; par exemple, on
trouvoit que]quefols la fomnme des trois angles ptccn(e-
ment de 180 dégres, quelquefois moindre ou plus grande
que 180 dec 10 ou 1§ {econdes; alors on rejettoit cette
différence fur Iangle le mous certatn, ou lorfquils
Perotent tous cgahmcnt , on 2 diftribuoic egalement
cenir’eux.

Sur ces Obfcrvations faites depuis PObfervatoire Royal
jufgwa S. Sauvier, c¢loignes l'un de lautre d’environ
139950 toifes, MM. Scdilcau & Chazelles avoient cal-
culé, non-feulement les cotés des triangles dont on avoit
obhru les angles , mais encore la d:ﬂ:ancc de chacun
des licux obfervés , a la Meridicnne , & la diftance entre
le Parallele de ’'Obfervatoire, & ceux de ces lieux , me-
furée {ur la Meridienne méme.

DIVERSES OBSERVATIONS
Aftronomiques.

I.
Onficur Caffint a 16 {es Obfervations de la Pa-

rallaxe de Mars lorfqu’il etoit Perigée , & aune
ditance de la Tcrlc beaucoup moindre que celle du
Soleil, Il trouvoit a Mars un Parallaxe horizonrale de
25 fecondes, d’ou il concluoit celle du Soleil de 9 fe-
condes , & {a diftance a2 la Terre de 21600 demi-dia-
metres terreftres, celle de Mars étantde 8100 des mé-
mes demi-diametres,
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M. Caflini a encore 14 fes Remarques fur le vovage
de M. Richer en Cayenne; 1l a fait voir accord des
lieux du Soleil obfzrvés en Cayenne horsdes refraltions
avec les mémes licux calculés par fes Tables, & publics
dans les Ephemerides du Marquis Malvafie, les Calculs
& les Obfervations donnans la méme obliquit¢ de I’E-
cliprique.
I1I.

M.T'Abbe de ' Anionarapporté quil avoit vii un Phéno-
mene extraordinaire le 17 Novembre vers lesto heures du
matin étant proche de S. Aubin en Bretagne ; c’étoit une
flamme en forme de larme , grofle commela main quidef-
cendit du Ciel aflés lentement pendant Pefpace d’environ
72 8 minutes. On voyoit cette flamme aflés clairement ,
clle paroifloit un peu bleu ; la quené jettoit des efpéces
d’étincelles , & elle étoit oppofée au Soleil.

M. Blondel a 1 divers morceaux de fon Traité du
Calendrier Romain.
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