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EXTRAIT
DU VOYAGE FAIT EN SIBERIE,

Pour I'Obfervation de Vénus fur le difque du Soleil,
faite a Tobolsk le 6 Juin 1761,

Par M. ’AbL¢é CuarPE DPAUTEROCHE.

MUNI des ordres du Roi & des recommandations de 73 N‘g"emb-
I Académie, pour aller oblerver i Tobolsk le paffige  '7°*
de Vénus fur le Soleil, je comptois membarquer en Hollande,
atin d'éviter Iembairas de tranfporter par terre jufqu’a Saint-
Péerfbourg un appareil confidérable d'Inflrumens, mais le
dernier des Vaiffeaux qui devoit faire ce trajet étoit déja en
mer. J'eus bien-16t lieu de m’en -confoler, ayant appris,avant
mon départ, qu'il avoit échoué fur les cbtes de Suede.

Je partis de Paris a la fin de Novembre 1760, & fa
guerre m'obligea de prendre la route de Vienne & de Pologne:
j€prouvai tous les accidens de fa faifon ; ils furent {i multipliés,
que je fus obligé daller m'embarquer 3 Ulm fur e Danube, .
quoique je fufle, dés avant mon départ de Paris, que les brouil-
lards rendoient alors la navigation de ce fleuve trés-fente &
wres - pénible: ils me retarderent fouvent; & malgré la plus
grande diligence poffible, je ne pls arriver 3 Vienne que
le 31 Décembre 1760.

Je reclis a Vienne laccueil fe plus favorable de Leurs
Majeftés Impériales : Elles voulurent bien honorer les Sciences
& P'Académie, en defirant que je leur fufle préfenté. Je partis
de cette Capitale le 8 Janvier , aprés y avoir regh de
grandes marques de bont¢ de M. le Comte de Choifeul,
notre Ambaffadeur.

Jarrivai le 22 Janvier 3 Warfovie, oti je trouvai fa Viftule
qui charioit depuis quelques jours une fi grande quantité de
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glaces , qu'il w'étoit pas poflible de pafler cette riviere ; elle gela
dans la nuit du 26 au 277, & je partis {ur le champ, apres
avoir été préfenté & Sa Majefté le Roi de Pologne par M. le
Marquis de Paulmy, notre Ambaffadeur, qui eat pour moi les
plus grandes attentions pendant mon f(our & Warfovie.

Le froid, qui wavoit pas encore ¢éé bien vif , augmentoit
chaque jour; bien-tt je reconnus, & fa rigueur, que jappro-
chois de 8.'- Péerfbourg; le thermométre de M. de Reaumur
¢toit tous les matins fur-tout vers Dverpat,a 2 0 degrés au deflous
de zéro. Jarrivai enfin a S.-Péterfbourg le 13 Février, aprés
trois mois de route, dont je fupprime le détail trop étranger a
Tobjet de ce Mémoire. J'allai fur fe champ chez M. le Marquis
de THopital, notre Ambaffadeur, dont jéprouvai. bien des
bontés : il ¢toit au moment de fon départ; M. le Baron de
Breteuil y refta Miniftre plénipotentiaire.

Les Aftronomes envoyés par I’ Académie de S.'-Péterfbourg,
¢oient déja partis depuis plus d'un mois ; M. Paupof devoit
fe rendre a Irkouths , & M. Rumoftki & Nertiehinsk. Leur
départ, & quelques difheultés furvenues avant mon arrivée,
avoient rendu problématique mon voyage 4 Tobolsk.

La dorée du paflage de Vénus fur e Soleif y étant plus
courte que dans aucun autre endroit du Globe, offroit une
pofition des plus avantazeules, dont toute autre nauroit pi
me dédommager. Il me fut aifé de fuire gotter ces raifons
2 un Minifire aufli échiré que M. le Baron de Breteuil, qui,
fecond¢ par M. le Comte de Woronzof , Grand-Chancelier
de Ruflie, amateur & protectenr des Sciences, leva les obftacles
quon avoit ﬁnfcités. Mon depart fut enfin fixé au 10 Mars;
I'Tmpératrice Elifabeth donna fes ordres les plus précis a ce fujet.
Ceit a la protection de cette Princefie que je dois les fecours
dont jai joui en Sibdie pendant le cours de mon voyage.

Arrivé a Saint-Pérerfbourg , j'étois encore éloigné de plus
de huit cents lieues de Tobolsk: ce nouveau voyage exigeoit
de nouveaux préparatifs d'autant plus confidérables , qu'il failoit
me pourvoir, pour tout ce trajet, de provifions de toute
elpece, méme de celles dont Tufage ¢toit le plus néceffaire &
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fa vie. Je ne pouvois me paffer d'un Horloger, pour raccom-
moder mes pendules en s daccident, & d'un Interpréte
a peine avois-je le temps de defuer;, jétois prévenu en tout
par M. le Baron de Breteuil, il partageoit mon zele pour ceite
obfervation: ceft a lui far-tout que fa Nation & fes Sciences
en doivent le fucces; & que ne doit pas dailleurs {a Nation
i ce Miniftre!

La faifon étoit cependant fi avancée, que menacé du dégel
avant mon arrivée 4 Tobolsk, on me faifoit craindre que
ce nouveay contre-temps ne rendit mon voyage inutile , en me
forgant de refter au milien des foréts de Sibérie.

Je fondois toute mon efpérance dans la facilité quioffrent
les traincaux pour voyager avec la plus grande vitefie; cepen-
dant, quoique parti le 10 Mars de Saint-Péteribourg, je
narrivai que le 14 a Molcou, mes traineaux tout brifés. Les
chemins totjours mauvais 4 la fin de I'hiver, m'avoient fuit
éprouver des accidens que je n'avois pas prévis: la rigueur
du froid mavoit encore retardé, en engageant ceux qui mac-
compagnoient a refler trop long-temps dans les poéles pendant
quon changeoit les chevaux. Ces inconvéniens me firent con-
noaitre alors fa véritd des obflacles qu'on m'avoit predits.

Je partis le 17 de Molcou; je fignifiai fe lendemain &
mon Horoger & a mon Interpréte que je les laiflerois en
route s'ils entroient dans les poéles: cette menace, & Veau-de-
vie que je faifois diftribuer aux Poftillons, eurent tout e fuccts
que jyen avois efpéré; je n'éprouvois plus de retard, & mes
traineaux alforent avec une rapidité fans égale : cette vitefle
étoit {i grande fur les rivieres, qu'étant (ur celle de Docka, un
des Poftitlons ne put détourner les chevaux de fon traineau affez
promptement pour éviter un trou ou l'ean n'éoit pas gelée &
dans lequel un cheval tomba : la glace avoit cependant trois
pieds d’épaiffeur dans les environs. On vouve quantité de trous
pareils, ol I'eau ne gele jamais fur ces rivieres, quoique dans
les grands froids, Y'eau-de-vie ne puille conferver fa liquidité.
Jai v fur la méme rivicre un efpace de plus de cent toifes
ou l'eau n'étoit pas gelée.
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Depuis Saint-Péter(bourg, je wavois point rencontré de
mentagne qui en méritit le nom ; cette vafle plaine étoit dé-
couverte dans bien des endroits, dans fes autres il n’y avoit d'au-
tres bois que des pins & des bouleaux. Apres avoir traverl¢ fe
Wolga & Nifni-Novogorod, jentrai dans une grande forét de
plus de trois cents lieues de longueur; on pourroit méme regarder
comine une feule forét le refte de fa route, julquaux environs
de Tobolsk, dont j¢iois encore éloigné de cing cents lieues.

Les bois étoient de méme nature dans-cetie forét, que ceux
dont jai déji parfé; mais la neige it plus confidérable; elle
avoit ici quatre pieds & plus d*épaiffeur, tandis que dans fe
pays découvert elle navoit que deux pieds au plus; & le
thermometre étoit tofijours 3 14 ou 15 degrés an-deflous
de zéro. -

Je remontai enfuite continuellement vers le nord, le froid
& la neige augmentoient chaque jour; les habitations deve-
noient plus rares; il falloit faire vingt-cing 4 trente {ienes avec
fes mé¢mes chevaux ; les chemins ¢toient {1 éroits, quun traj-
neau paffoit a peine; & dans le cas ou Ton en rencontroie
dlavtres venant de Sibérie, on fes couchoit fur le c6té, pour
hifler paffer ceux qui voyageoient avec la pofle royale; une
clochette attachée au premier cheval , eft le figne de cette
dernicre : dans une rencontre pareille, jeus la moitié de mon
tralneau emportée par la-mal-adrefie du poftillon; je continuai
fa route dans cet état totalement & découvert, & Jarrivai enfin
a Solikamska e 29 Mars, dautant plus fatigué, que n'étant
entré dans aveun poéle depuis le 1-8-du méme mois, je navois
fait ufage d'aucune nourriture qui ne fut gelée,

Solikamska eft une petite ville fituée fir le bord de la
Kama; il s'y wouve de mauvailes mines de cuivre, & des
falines en mauvais état; je fus voir les fonderies & les falines
pendant qu'on me conftruifoit de nouveax tiaineaux; en en-
trant dans ces dernieres, 'y trouvai des hommes qui fe foucttoient
tout le corps & coups de verges avec tant de violence, qu'ils
avoient la peau rouge comme de lécarlate; apres quelques
minutes, ils fortirent tous nus, dégoditant de fueur, & furent
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dans cet état fe rouler fur fa neige: cet ufage, qui d'abord me
furprit, eft ordinaire dans ce pays.

Je partis de cette ville le 2 Avril, & trouvai prefqu’aufli-16t
fes moitagnes de Werkhotaarie: elles forment une chaine quon
doit confidérer comme une bvanche du mont Caucale; elle
part du midi, & f{épue TAfie de TEurope, jufqua la mer
glaciale; les montagnes de cette chaine font trés-petites, nuyant
que cinquante a quatye-vingts toifes de hauteur ; mais les rampes
en font wes-rapides: elles {ont toutes couvertes de pins, fapins,
& bouleaux; les chemins y ¢toient affreux & d'autant plus dan-
gereux, que les nuits les plus obfcures m'expofoient a chaque
inflant au danger d'éwe abimé dans la neige préte a fondre; ce
dont je courois les plus grands rifques, 11 je me fufle écarté
feulement de quelques pieds du chemin battu; e thermomcue
ne delcendoit plus que 2 degrés au-defious de zéro, & remon-
toit Taprés-midi julqu’d trois degrés au-deffus , cependant cet
inftrument éroit le feul indice qui annongit les approches du
digel ; des fapins de fa plus grande hauteur, paroifioient acca-
blés fous le poids de la neige, fa terre en ¢toit couverte par-tout
de plus de fepr pieds d'épaitfeur; nul oifcan nannoncoit le re-
tour de Ia nouvelle faifon; les pies & les corneilles quon
trouve en quantité¢ fur les routes, daus toute Ja Ruflie, avoient
méme abandonné ces déferts: la Nature y paroifioit comme
engourdie; on reconnoiffoit a la feule trace des tiaineaux, que
ces lieux étoient habités; une fombre wriftetie régnoit par-tout,
& le filence ne cefloit que par les cris de quelquun de nous,
dont le traineau avoit &é renverlé, & qui demandoit da
fecours. :

Les habitans y font renfermés dans leurs chaumitres pen-
dant neuf mois de {année , & wen fortent prefque pas de tout
Ihiver; la neige paroit dans ces montagnes au commencement
de Septembre, & bien-tot fa quantité qui en tombe efface
fouvent prelque tout veftige d’habitations.

Les habitans font alors obligés de fe frayer des pafiages a
travers des tas de neige que les vents y ont formds, le dégel y
commence plus tard que dans la phine; il v'a lieu ordinaircinent
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dans les montagnes que vers la fin I'Avril, & fa neige ne
difparott totalement que dans fes derniers jours de Mai, ils ne
jouiffent ainfr que trois mois des douceurs de 1’été.; ony .?émc:
cependant dans ce court efpace, du {cigie, de i,aV()Il‘]e, de ior_ge
& des pois quon recueille vers l_d fin d’A(‘)ﬁt; mais ces grains
parviennent rarement 2 une parfdite malumé.’ .
Javois taverfé le § Avwiil cette chaine qui a quarante-cing
licues de Toccident a forient; je me trouvai le méme jour
dans une vafte phine, ou la neige diminua tout-a-coup fx
confidérablement, que dans certains endroits, elle couvroit' a
peine fa fuperficie de la terre. Arrivé le 8 a TL]ﬂl&lL petite
ville, e ddgel éoit fi décidé, que la neige ¢toit fondue par-
tout, excepté fur la route battue,une couche deau répandue
fur les rivieres encore gelées, en annoncant la débacle , maver-
tiffoit du danger que je courois a les patier; cette crainte &
le defir darriver bien-t6t & Tobolsk , dont je nétois plus éloigné
que de foixante-dix lieues environ, ranimerent e courage d?
tout le monde; chacun semprefloit 4 l'envi de tout arranger 3
chaque pofte ; Jarrivai enfin d Tobolsk le 10 AYl‘li, fix jours
avant 2 débucle, aprés avoir fait en trainean huit cents heues'
ou 3118 werl en un mois, quoique continuellemént retardé
par {a difficult¢ d’avoir des chevaux, & des accidents fans
nombre. La fonte des nciges occationna un débordement fx
confidérable & Vlrtis, que cette riviere inonda prés de la
moitié de la baffe-ville,dont un quart environ fut totalement

“fubmergé,

Quril me foit permis de dire un mot des habitans d’un pays
fi différent de ceux que nous connoiffons , je ne crains pas
quon me reproche dentrer dans un détail étranger a 'objet de
ma mifflion, la rapidité avec laquelle je traverfai ces vaftes
contrées , ne me permit pas dexaminer les maocurs d.es
différens peuples, avec tous les foins que jaurois defiré; ils
m'ont tous paru attachés & fa religion Greeque julgquau fana-
tifine, ce fanatifime augmentoit a mefure que je m'éloignois de
I Capitale. Nés dans Pelclavage e plus affreux , ils n'ont aucune
idée de la liberté; ils ont peu de defirs, ayant peu de befoins;
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ils ne connoiffent ni indufirie ni commeice, fe nourrifient fort
mal, & par conféquent facilement; des poiffons fecs ou pouriis,
des pois & de mauvais pain noir fait avec du feigle, fout leur
nourriture ordinaire: ils ont pour boiffon de mauvaife bicire
& du quas, cette dernicre liquenr n'efl autre chofe que de f'eau
qui a fermenté avec du fon, dans lequel on méle un peu de
farine , il en réfulte une boiffon déeflable pour tout autre
palais que le leur. Liviés a la fainéantife dans leurs potles,
ils vivent dans fa malpropreté fa plus dégoutaitte , ils aiment
cependant leur éat, & redoutent d'en {ortir, {ur-tout pour
porter les armes; dans ce dernier cas, fa crainte du chitiment
& leau-de-vie les rendent pourtant quelqucfois braves: Jeurs
chaumieres offrent un {¢jour dautant plus trifle, que la rigueur
des hivers ne leur permet prefque point de communication
avee lair extérieur; leurs fenétres n'ont ordinairement qu'un
pied de farge, fur fix pouces de haut; ils font encore prefque
privés de {1 fumicre du Soleil, tout fe temps que cet aftre eft
dans les fignes méridionaux ,alors dans une nuit prefque per-
petuelle, ils ne font éclairés que par des (olats de bouleau
allumdés & fichds entre les poutres, cet ulage pratiqué duns
toute la Ruffie, y caufe fréquemment fes incendies les plus
affreux, toutes les maifons éant de bois. Malgr¢ leur mauvaile
nourritare, ifs jouiroient de la meilleure fant¢, fans leur intem-
pérance; 'éducation de leur enfance, contribue fur-tout 3 leur
tormer le tempérament le plus robufte , & peine les enfans

font-ils venus au monde; que placés dans un panier, dans un -

ts de paille ou de vieux linge, s jouent des pieds & des
mains fans étre emmaillotés en aucune facon; on les nourrit
de lait par le moyen d'un cornet, au bout duquel on adapte
une tétine de vache, Ja mere feur donne cependant quelquefois
a téter, ce panier eft fufpendu & une Jongue perche élatiique
quon peut faire mouvoir facilement d'un pied pour les bercer;
les femmes font ordinairement chargées de ce foin, & soccu-
pent fur-tout & filer du chanvre; ces enfans ne peuvent pas
encore fe folitenir, quon leur donne la libert¢ de fe router &
terre, mayant qu'une chemife pour tout vitement; ils sy
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culbutent, font des efforts pour marcher, on les faiffe tranquille-
ment fe d¢battre; ils marchent entn au bout de quelques.mois,
Jorlque chez nous ils pourroient a peine fe folitenir; bien-tbt
ils courent par-tout; je fes ai vis fortir des potles avec leur
chemife feulement, qui ne leur couvroit que fa moitié des
cuifles; ils venoient dans cet état jouer dans Ja rue,au milien
de h neige, tandis que le froid exceflif me faifoit craindre
de fortir du traineau, quoique couvert de peliffes ; ceft ainfr
que fe forment des hommes qui vivroient plus long-temps
que par-tout ailleurs, fans leurs exces & leurs débauches. s
font généralement bien faits ; & d'une grande wille, on en voit
méme rarement de contrefaits. 11 faut convenir cependant,
quil meurt chaque annde une prodigieufe quantité d’enfans, il
en refte rarement un tiers dans une famifle; fouvent des peres
& méres nen confervent que trois ou quatre de feize a dix-
huit auxquels ils ont donné le jour. Plufieurs raifons concourent
i cet effet & & dépeupler perpétuellement les hameaux dif
perlls dans ces vaftes déferts.

La petite vérole en emporte pres de fa moiti¢, & quel-
quefois plus: le feorbut & fa débauche de leurs peres & meéres
leur oceafionnent quantité de maladies inconnues ailleurs aux
enfans , peut - étre parce qu'ils nont dans ce pays dautres
remedes que leurs étuves: elles font trés-falutaires a ceux qui
n'éprouvent que les maladies analogues au climat, mais pa-
roiffent infuflifantes pour celle qu'on affure avoir fon origine
en Amérique. Cette derniere eft fi fort répandue dans la
Sibérie & 1a Tartarie feptentrionale, quiil eft & craindre que
par la fuite des temps elle n'y déwuife totalement l'efpece
humaine; & ce qui doit en accélcrer le moment, ceft ha fagon
dont ils vivent dans leurs chaumicres, qui occafionne un ex-
cés de libertinage : ils ne connoifient point Lufage des lits; la
famille eft couchée péle-méle prefque deshabillée, les uns fur des
nattes placées fur de farges bancs, dautres fur le -poéle ou par
terre.

La jeunefle,, pluftét infhruite quiaillenrs,a trop de facilités
pour ne fe ‘pas liveer & la ditlolution.

Arrivé
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Arivé a Tobolsk, je fus voir M. Ifinaglof, qui en it
le Gouverneur & 4 qui f'on doit une Carte exadte de fa mer
Calpienne: il me requt avec toutes fortes de polieffes & de
bonté, & voulut faire éclater fon zele pour les Sciences, qu'il
aime dautant plus quiil les cultive : 1l me fit donner une
garde compolce de trois Grenadiers & d’un bas-OQfficier. Je fis
conftruire fans délai mon Obfervatoire & généralement tout
ce qui y avoit rapport : malgré mes foins il ne fut en dtat que le
11 Mai: j'y placai aufTi-t6t mes Inftrumens. Le 13 du méme
mois, le temps, quoique couvert, me permit d'obferver plu-
ficurs phafes de I'cclipfe de Lune : je mvctois preparé, le 3 Juin,
pour celle du Soleil ; invifible en Frince; obfervation i laquelle
Japportai d'autam plus de foin, qu'elle moffroit un des meil-
leurs moyens de déterminer la longitude de Tobolsk avec la
plus grande précifion : cette obfervation m'étoit d’autant plus
precieale, que je navois prefquaucune efpérance de pouvoir
oblerver les éclipfes des fatellites de J upiter, le Soleil éclairant
prefque perpétuellement cet hémifphére en éé; & dailleurs cette
cclipie éant vifible en Suéde, en Danemarck & 15 Péterfbourg,
j Ctois [tir davoir des oblervations correfpondantes aux micnnes.
Le ciel fur encore couvert au commencement de {tdip!'};
il tomba quantité de neiges, jobfervai cependant fa fin avec
la plus grande exactitude. La longitude de Tobolsk, par rap-
port au méridien de Paris, qui rcfulte de cette obfervation ,
comparde avec celle de Stockolin, que M. de tlilea bien voulu
me communiquer, eft de 4P 23" 54" cependant cette fon-
gitude pourra peut-étre fouffrir quelque petite correction, {i on
la compare a celle qui réfulte des obfervations de cette écliple,
qui ont été faites dans prefque tous les autres endroits ot elle
doit vifible.

Le 5 Juin, je difpofai tout pour I'obfervation de Vénus :
M. limaélof, M. le Comte de Pouskin & UArchevéque de
Tobolsk , dont je ne puis trop me louer, mayant témoigné
la plus grande envie de voir ce phénomene, je fis préparer
une tente ou javois difpofé une lunette, afin de n'éue pas
troubl¢ dans mon obfervation : je navois rien a defirer du
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coté des préparatifs; le ciel fut ferein toute fa journde, muis
dans fanuit du 5 au 6,1l fe couvrit totalement & fit évanouir
toutes mes efpérances. On fe perfuade aifément ina fituation ,
fir-tout aprés avoir fait quinze cents lieues environ, dont plis
de la moitié en Ruffie.

La crainte d'&tre embarraffé par une foule de peuple curieux,
avoit déterminé le Gouverneur & augmenter ma garde; pré-
caution inutile, Tignorance de ce peuple ﬁlperﬂitieux {ui avoit
fait redouter dans ce phénomene les événemens les plusabfurdes :
loin que perfonne approchit de mon Obfervatoire, tout le
monde fe renferma chez foi. Le Soleil fe découvrit peu & peu;
enfin & 6h 44" 18" Vénus étoit déja entrée fur le Soleil *,

Tobolsk eft fa capitale de Sibérie, elle contient quinze
mille habitans environ; le Clergé eft compol¢ de cinquante
Moines ou Prétres, dont trois, y compris l'Archcvéque, favent
le latin; ils font tous les trois Polonois. Les meeurs du peuple
font & peu pres les mémes que celles dont jai déja parlé, excepté
quelles y font encore plus corrompues: les femmes & filles du
bas peuple y font ufage du rouge, ainfi que celles du premier
état : celles-ci, quoiquaimables , wont pli encore y adoucir la
férocité des hommes; ils y abufent , plus que par-tout ailleurs,
du droit du plus fort.

Cette ville a fait autrefois un grand commerce avec fa Chine,
par le moyen des caravanes: la mauvaile foi des Marchands
Rufles & des Chinois rendit ce commerce languiffant ; quelques
différends éevés entre les deux Puiffances , Tont totalement
détruit : ces différends ont leur origine dans fa révolution arrivée
chez les Calmuks-Zungores, apres la mort de Galdan-Tcherin
en 1746; il étoit Kain de cette Nation qui habitoit fa partie
de la Tartarie boréale, fituce entre la Sibérie & la Chine : ces
Calmuks ne reconnoifloient que leur Kan pour Souverain;
k mort de Galdan-Tcherin excita une guerre civile entre fes
fucceffenrs. Les Chinois qui redoutoient cette Nation, devenue
formidable A tous fes voifins, Yaffoiblirent dabord en favorifant
tour i tour chacun des prétendans, & accabléerent enfin e

* On trouvera le détail de ces Oblervations 2 Ja fin de cet Extrair.
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dernier Kan; il sappeloit Amourfaman: le refle infortuné de
cette puiffante Nation (e fauva fur le Wolga, fous la protection
de fa Ruflic, au nombre de vingt mille familles: Amourfaman,
leur Kan, aprés avoir erré long temps, [e retira {ur les fron-
ticres de la Sibéricen 1757, ol il mourut de fa petite vérole,
{uivant {a relation Rufle, publiée au commencement de cette
annde; mais on ignore pourquoi cette relation pafie fous filence
le long {éjour que ce malheureux Prince fit 3 Tobolsk. A peine
les Chinois furent informés qu'il s'étoit retiré en Sibdrie, qu'ils
demandérent qu'il leur fat livié, ou, {uivant fa refation Ruffe,
qu'il fat enfermé pour tofijours; on convint aprés quiil feroit
tranfporté fur les fronticres de la Sibérie, otiles Chinois envoyérent
plufieurs fois des Commiffaires pour examiner fon corps. Jai
%aiffé 3 Tobolsk deux Ambaffadeurs Calmuks, qui avoient été
envoyés & Saint - Péterfbourg avant fa mort ' Amourfaman,
pour demander fa deftruction des forts Ruffes placés le long
de Ia riviere d'Iitiz: ces Ambaffadeurs de retour 3 Tobolsk,
y apprirent que leur Nation n'exiftoit plus.

Jai recueilli dans ce pays une partie de leurs Idoles, &
quelques notices fur leur religion, qui paroit n'étre quun com-
pofé de Paganifme, de Mahométiime & de Chiriftianifime.

Pendant les trois mois de (¢jour que je fus obligé de faive
a2 Tobolsk aprés mon obfervation de Vénus, pour y vérifier
Ta fatitude de cette ville, le paralliélifme de fa funette fixe de
mon quart-de-cercle & la valeur des pas de vis de mon mi-
crometre, je fis en méme temps des expdriences fur TElectricité
maturelle, fur fa bouffole & Ia longueur du pendule, que je
rapporterai dans la refation détaillée de mon voyage, 4 laquelle
je travaille,

Lorfque je me difpofois & partir de Tobolsk , ou les
pluies continuelles avoient apporté de grands obftacles a
mes Obfervations, je fus attaqué d'un vomiffement de fang
prefque continuel, fuivi dun accablement qui me permetioit
a peine de marcher, ce qui hita mon départ d’'un pays ou
Ton ne connoft que des étuves pour tout remede : j'étois dautant
moins tenté de l'employer, que javoisailli 4 y étre ¢toutlé
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a Solikamska, ol ma curiofité m’avoit déterminé i prendre
les bains & la fagon du pays. I’y fus & peine enwé, que fa
Yiqueur duthermomeétre monta a 59 degrés; chaleur fi exceffive
& it infupportable, que je fortis fur le champ de cet endsoit,
nayait eu que le temps de m'envelopper dans ma peliffe, pour
gagner mon logement & me coucher. .

Jepils le chemin de Katerinburg, qui eft plus méridional que
celui de Verkatouri, ol javois pafi¢ en allant en Sibérie. Le
Gouverneur de Tobofsk eut Ia bonté de me donner une efcorte
de quatre Soldats, pour me mettre {Ur-tout i couvert du brigan-
dage que des Déferteurs Rufies commettoient fur cette route.

Jarrivai a Kawerinbwrg, apies avoir traverfé une plaine de
cent lieves environ, fi mardeageufe , que jctois obligé d'envoyer
en avant un foldat pour rendre le chemin praticable dans bien
des endroits en y jetant des fafcines : cetie ville eft fituce &
Torient de la chaine dont jai déja pailé; Ja Ruffie y fait exploiter
fa plus grande partie de fes mincs. Le temps ne me permit pas
dy faite des obfervations Aftronomiques: je m'en dédomma-
geal en vifitant les mines, apres enavoir obtenu la permiflion
par grace {péciale.

Celles d'or font fitudes dans les terres , tandis qu'on ne les
trouve que dans les montagnes pre{que par-tout ailleurs: une
terre lablonneufe & grifine fes indique; 2 peine a-t-on creufé
deux pieds, que le nlon paroit; il eft difpof¢ le plus fouvent
du midiau nord, & n'a ordimairement de hauteur que quatorze
toifes environ, on trouve Veau immddiatement apes, & de
Yocre rouge, qui annonce totiours fa limite des filons; ils font
panalleles entreux & les galeiics principales font diftribuces pers
pendiculairement aux flons; {eendue des fiions du nord au
midi, eft de vingt & uente toiics, & leur largeur de quae
a cing pouces vers la partie fupcrieure; celle-ci eft totijours fa
plus riche; ils diminuent enfuite de largeur & de qualieé 3
meluie qulon defeend plus bas. On voit fe contrare dans
prelque toutes les autres mines connues: les terres qui {¢parent
les tilons font fablonneutes, fouvent femblables 3 une elpece de
ghile fans conuftance ; elies forment quelquetois des picuies
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affez dures, mais on eft obligé généralement de foltenir fe:
galeries par des charpentes : Je filon eft une efpece de rocher
noirtre un peu terreux, ceft ie plus riche: il wefl dautrefois
que du quartz en bloc ouen forme de eryftaux a facettes, de
{ix 1 fept lignes de diamétre, mais fouvent {i peu lids enfembic
quon fes [épare avec le doigt: fe filon contient beaucoup de
topazes, de felpece de celles de Bohéme ; elles font taillées
comme les cryftaux, mais tres-alongées & de différentes grof
feurs. Le produit de ces mines d'or it {i modique, quon n'en
retire pas fouvent les frais de la dépente, quoique la main-
d'ceuvre y foit totijours i vil prix, 4 caufe des Efclaves quion
emploie. Celles dargent ne méritent pas qu'on en parle; fe
fol eft le méme que celui des mines d'or; mines plus utifes aux
Phyficiens qui la Ruffie, en ce qu'elles offrent aux premicis
les recherches les plus intéreffantes.

Les mines de cuivre font aufli généralement d'un produit
médiocre , mais la variété en eft confidérable; la bafe eft de
I ghile, & quelquefois une e’pece d'ocre. Je nai jamais v
de ces mines en roche, femblables a celles de Sainte- Maiie
en Allace, elles font 4 peu prés les meémes que celles de
Solikamska.

Si toutes les mines dont j’ai parlé font d’un produit modique,
celles de fer femblent en dédommager la Ruffie, par leur abon-
dance & leur richefle; elles produifent encore un fer dont fa
bonté ne laifie rien & defirer : il s'en trouve indiff remment
dans tous les environs de la ville de Katerinburg. Il y en a
en roche & en grains méiés enfemble; les premicres produifent
Ia plufpart cinquante livres le cent, & les derniéres quarante:
on y abandonne pourtant dans quelques endroits celles-ci,
qu'on confidére comme dun produit médiocre. Katerinburg
et auflt le dépot des marbres, jalpes, porphires & autres pierses
de cette elpece, quon trouve en quantité en Sibérie, fur-tout
des cornalines & des fardoines: ces derniéres viennent du c61é
de Jarkutz & de Nertizen; les marbres, jafpes & porphires,
des environs d’Orenbourg,

Je partis de Katerinburg le 20 Septembre 1761, &
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jarrivai le 2 4.4 Sabarca, hameau fitaé fur les limites méridionales
de fa Ruflie, habitées par les Baskirs, que la Ruflie a eu tant
de peine 4 fubjuguer; ils avoient cru jufqualors étre fous fa
protection de cette Puiflance, & non fes Sujets. Je m'étois
propofé de pafler par Kongour, qui ¢twit fa route la plus or-
dinaire , mais elle étoit alors impraticable: je me rapprochai
des Tartares, fiwés plus au midi;a quelque diftance de Berna;
plufieurs vinrent au devant de moi, me témoignant, par des
fignes, les plus grandes marques damiti¢: ils me conduifirent
dans la maifon du Chef du hamean, qui jouit totjours chez
eux d'une tres-grande confidération.

Ils m'avoient fait préparer une efpéce de diné, qui confiftoit
dans du miel, du beurre & quelques [/ gumes: leurs maifons font
aufli propres que celles des Sibériens le font peu; durefte, ils vivent
a peu prés de la méme fagon, excepté quils font Mahométans.
Iis font giands, robufles, bien taitlés, toutannonce un peuple
guerrier; aufll conferve-t-it fes anciens priviléges : il fournit a
f2 Ruflie, en temps de guerre, un certain nombre de troupes
quelle foudoye. Ces Tartares font naturellement bons & rem-
plis de candeur ; lorfque je partis de chez eux, ils doublérent
les chevaux a caufe des montagnes qu'il falloit traverfer , fans
vouloir une augmentation de prix, ni rien accepter pour la
dépenfe que javois faite chiez eux. A pea de diftance de cet
endroit, le chemin devint affreux; les montagnes, quoique
de peu de hauteur, étoient fi elcarpées & la pluie les avoit ren-
dues fi gliffantes, que malgré les efforts de tous les Poftillons,
réunis & ceux de la plus grande partie des chevaux qu'on atte-
loit 4 la méme voiture, on pouveit 4 peine parvenir au fommet
de la montagne, quoique tout e monde fut i pied: de nou-
velles montagnes en préfentant les mémes obflacles, fatiguoient
dantant plus les hommes & les chevaux, que chaque voiture
exigeoit la méme manceuvre: la mienne éant la plus Iégere,
je pris les devans, dans 'intention d'envoyer du premier hameau
du fecours aux autres, mais on ne put me conduire qui un
quart de lieve de V'endroit ou je les avois laifiés.

Tétois alors fur Je bord du ruiffeau de Tourka, dans un petit
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baflin entouré de montagnes. Je fis faire un grand fen, autour
duquel tout le monde fe rangea; il ¢oit dix heures du foir:
3 une heure les autres voitures parurent, 3 I lueur des flam-
beaux que je leur avois laiflés; les Tartares que javois avec
moi furent pour lors au devant & mirent le feu, de diflance
en diftance, aux fapins qui étoient fur la route, pour Eclairer
leurs camarades. Si ces arbres, de la plus grande hauteur, en
senflammant dans un inflant, nous {urent d'un grand fecours,
ils nous offroient un fpectacle qui n¥toit pas moins curieux
& fingulier , par fa pofition du ficu & les diincelles qu'ils jetoient
de toutes parts. '

Je partis le 25 a 1 1 heures du matin de cet endroit; jarrivai
enfin le méme jour a Pifle, & le 28 dans un hameau
des Wotiak , peuple quon dit communément étre Tartares ,
mais en qui je nai reconnu aucun rapport avec cetie Nation:
les femmes & les hommes n'ont ordinairement que quatre
pieds de hauteur; ils font dailleurs d'un tempérament foible.
L’habillement des hommes eft e méme que celui des Rufics,
mais celui des femmes eft ablolument différent de tous ceux
des autres peuples de Sibérie, il a méme une efpéce de beauté
dans fa bizarrerie.

Apreés avoir tiaver(é plufienrs de leurs hameaux , jarrivai
Ie 2 9, a huit bheures du foir , fur le bord de la riviere de
Wiatka; j'y paffai a nuit au bivac, 4 cauie d'un grand vent
qui ne me permit pas de pafier cette riviere remplie de ro-
chers dans cet endroit. 1l tomba pendant fa nuit une {1 grande
quantité de neige, que jéprouvai les plus grandes difficuliés
pour arriver a {a pofte, dont je n'étois ¢loigné que de trois cents
toifes; on y faifoit déja ufage des traineaux : la neige qui tomboit
totijours , m'obligea de doubler les chevaux, nayant pas voulu
abandonner les voitures, dans P'efpérance de ne pas trouver de
neige vers Cafan, ot jarrivai fe 1. O&lobre, apres bien des
peines, quoique jeufle- confervé, depuis le 29, quarante-deux
chevaux, qu'on diftribuoit {ur deux voitures & cinq chariots.

Cafan efl une grande ville capitale du Royaume de ce nom:
elle a pour Gouverneur un Prince Tartare, dont je regis les
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marques de bonté les plus diftingudes; it me donna une nou-
velle elcorte & renvoya la premiere 2 Tobolsk. L’ Archevéque
me fit prier le méme jour daller & fa campagne & m’envoya
plufieurs voitures pour m’y conduire & ceux qui m'accom-
pagnoient ; je trouvai un Prélat inflruit dans les Sciences,
I'Hiftoire & la Littérature , auflt ctoit-il traité avec la plus
grande vénération dans toute la Ruflie; cefl le feul Prétre que
jaie v, dans ces vafles Frats, qui ne parut pas ¢tonné qu'on
vint de Paris & Tobolsk pour obferver Vénus.

Arrivé & Cafan, je croyois étre dans un nouveau monde,
les frimats commencoient & peine a dépouiller les arbres de
leurs fevilles; je voyois dans les environs de cette ville des
chénes pour fa premicere fois depuis mon féjour en Ruflie,
& des arbres fruitiers dans une efpece de verger : au lien de ces
plaines immenfes & arides qui n'étoient prefque habitées que
par des animaux, fa plufpart inconnus en Europe, je voyois des
coteaux , des bolquets , un jardin arrangé avec art, que des
fleurs ornoient encore, tout fembloitalors me rapprocher de ma
patrie: agréable {ituation, dont on ne peut fe faire une idde
quaprés en avoir été privé ! _

Cafan conferve encore un refte de fon ancienne opulence:;
quoique fon commerce foit prefque ¢teint , quantité de noblefie
y eft réunie & y vit méme en focicié: tout ce qui eft nécef:
faire ou utile a la vie y eft trés-commun, méme en gibier
& en poifion; on y trouve du pain blanc, auffi peu connu
en Sibérie que les ananas: le vin feul eft rare & Cafan, Pendant
mon {¢jour, j'y fis des Obfervations aftronomiques, qui me
donnérent fa longitude de cette ville, par rapport 4 Paris, de
3P 8" 37", & la laitude de 554 43" 58" La longitude a
ét¢ dérerminée par deux ¢merfions des fatellites de Jupiter,
dont les correfpondantes ont été obfervées a Paris par M. Maraldi.
Fen partis le 7, & traverfai le méme jour fe Wolga, qui eft
au nombre des grands fleuves connus. En remontant fes bords,
je paffai chez de nouveaux peuples, les Zeremifles & les
Soufvalchi, dont je ne peux parler dans cet extrait. A mefure
que japprochois de SaintfPéterfbourg, quieft plus au nordl ,
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fe froid fe faifoit fentir de jour en jour plus v vement & myop-
pofoit les plus grands obftacles ; quelques rivicres éoient déja
gelées, & la glace des autres n'éroit pas encore affez folide.
Enfin jarrivai a Saint- Péter(bourg ; ayant pafi¢ Thiver dans
cette capitale, je m’embarquai au printemps, dés que fa mer
fut libre pour retourner en France, o1 jarrivai au mois d’Aofit
dernier, prés de deux ans aprés en étre parti.

Obfervations Affronomiques.

J ’ENvOYAT de Tobolsk , deux extraits de mes obfervations,
Tun a2 M. le Comte de Woronzow , grand Chancelier de
Ruflie, & fautre & notre Académie, ou i fut Ia le rg
Décembre 1761. De retour 3 S.° Péterfbourg le 1. No-
vembre, jai 1G dans Taffemblée de 'Académie du 8 Janvier
1762, les obfervations fuivantes, je les rapporterai ici telles
qu'elles ont éé publides dans ce temps par 'Académie de
S." Péterfbourg, Le phénomene que jai obfervé fur fe difque
opaque de Vénus, & les obfervations particuliéres que jai faites 2
ce lujet, & qu'onne trouve pas parmi celles desautres Aftronomes
qui ont vt Fanneau, rendent {obfervation du paffage de Vénus
fiintéreflante & fi délicate, que jai cru ne devoir en retrancher
aucun détail, j'y ai ajotité au contraire quelques notes, quon trou-
vera au bas des pages, nayant rien voulu changer dans mon
M¢émoire. Avant de donner mes obfervations, il eft néceffaire
de commeneer par la defeription des diffcrens inftrumens dont
je me fuls fervi, & de leurs vérifications.

Mon obfervatoire, quoiqu’en bois, éoit conflruit avec de
grofies poutres qui le rendoient des plus folides; fe pavé étoit
de briques, pofées fur le terrein immédiatement. Dés le 11 de
Mdi, j'y plagai mon quart-de-cercle & deux pendules, dont
Pune eft de Julien le Roi; le quart-de-cercle a trois pieds de
rayon, & une lunette de méme longueur, 4 laquelle eft adapté
un micrométre. Les deux pendules étoient enfermées féparé-
ment dans des boites de {ix pieds de haut, de fagon cependant
qu'on voyoit fes éguilles par le moyen d'un verre placé & Yor-
dinaire, vis-a-vis du cadran.

Mem. 1761. Yy
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Favois fait conftruire une machine parallactique , pour
po‘uvoir y placer une luette de 10 pieds ; cette lunette por-
teit un micrométre qui avoit deux oculaires I'un fur Taure,
atin que fe champ deda functic pit contenir fe ditque du Soleil
en entier, & que je puffe déterminer par ce moyen le diameue
dppeient du Soleil. Javols aulii un autre porte-oculaire qui
sadaptoit au méme micrométre, ce dernier contenoit deux
ocultires de méme fo_yer que des deux premiers réunis, mais
ils ctoient placés un i cfté de lautre, de facon que chuque
bord di Soleit w(pondoit au centre de chaque verre, & cioit
ainll parfaitement terminé. En eflayant ces deux veres, ja-
perus une petite paraliaxe que je ns difparoive par le moyen
de deux cones, dont les extr¢mités les plus proches de l'eeil
navoient qu'une ouverture de 2 lignes; ce méme micromeétre
sadaptoit auffi A wne luneue de 6 pieds, & une de 19.
. Pour déterminer fa valeur des tours de vis des micrométres,
je mefurai fur le rempart avec tout le foin poffible, une bafe
de 167 toifes § pleds 3 pouces 10 lignes; mais comme cette
méthode, quoique la plus exacte, fuppofe une correction dé-
pendante de la'variation des longueurs des lunettes pour obferver
kes objets terreftres & céleftes, je déterminai d’abord feurs lon-
gueurs fur le Soleil; & enfin,apreés m'étre affuré que je navois
A craindie aucune paratlaxe , jeus les réfultats fuivans , dans
lefquels yai eu égard a la correction ci-deflis.

Valeur des tours de vis des Microméures , avec la longueur des
Lunettes & laugmenation du dianctre des objets.

Foyer DIAMBTRE Toyer de Part. du] A NGLES ‘
de Yobjectif. |de ouverture, { Poculaire. | Augm. |microm. correlpondans.

[ G g8 =0 g

7 ucs [ 5 pouc. ohgn. lpquc-glig-k I 3‘1_ 3303 IOI 18” 2]‘

JIO' 3s Ro 6. l1. o. 70 |3414|20.28. 4

5. 10 0. 10. J1. 9. | 40 [1919]{20.28. 40
Luncise du quart-de-cerde. . . . . . . 868420. 28. 21
—

Cette opéiation eft le réfultat de pluliews vérifications fites
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dans différens jours; & afin que la bafe ne fouffrit aucune va-
riation, javois fait deux tmits fur deux plaques de fer, qui,
aflujéties fur deux pierres, en déterminoient les extrémités; da
petite ditférence quon trouve dans les angles correfpondans
aux différentes lunettes, a éé occafionnée par la pofition des
inftrumens fur une des extrémités de 1z bale, qui a cet égard
a fouffert quelques variations, Jiai placé dans la méme table
Ia longueur des foyers des différentes Iunettes dont jai fait
ufage, powr les raifons quon verra dans le courant de ce
Mémaire,

Vérification de la pofition de le Lunette du quart-de-cercle.

Javois d'abord tracé une méridienne par des hauteurs cor-
refpondantes & un gnomen devé de 11 pieds; elle éoit
dautant plus exacte, quun fil trés-fin fa déterminoit fur le
pavé; par ce moyen & deux a-plombs coniques attachés au
limbe du quart-de-cercle, il étwoit trés-facile de placer parfai-
tement linftrument dans le plan du méridien.

Obfervation de ! Froile L de la quene de la grande Ouwfe.

L'Inftrument tourné a I'Orient. Hauteurs véduites.
27 Mai...88.0—115% 87457 157 49"
Tourné a I'Occident Ie 4 Juin ..92.0 © 9. 0. 0. O
Somme.. « v v 179. §57. 15. 49
Différence. . « . o v v v en e e 2.44.11
Quantité dont baiffe fa lunctte du quart-de-cercle.. ._r_rs_
R ——

Les difficultés dobferver les étoiles proche du zénith, me
déterminérent a vérifier de nouveau la pofition de falunette du
quart-de-cercle par 2 de Cafliopde: cette ¢toile me paroifioit
dantant plus propre a cette obfervation, qu'éant éloignée duy
zénith de Tabolsk de 2 3’ feulement, je pouvois tourner l'inf-
trument furdes deux fens, le fil a-plomb répondant todjours au
méme point du quart-de-cercle, & jévitois alors toute erreur
qui pourroit provenir du défaut de divifion.

Yyij
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Obfervation de @ de Caffiopee.

L’Inftrument tourn¢ au couchant, Hanreurs véduites
Le 10 Aoit 9o 4 898. 9go¢ 21’ 16" 407
A I'Orient 11 Aoit 9o — 1006. 89. 36. 9. 47
Somme.................. }}9. 57, 26. 27
Ditférence. . . ............. 2. 33. 33
Quam’i:é dont baiffe fa lunette, . ....... 1. 16, 46
Par I'Etoile { de Ia grande Ourfe. .. .. ... 1. 22, 3§
Prenant un miliew. ... ...... f. 19.

Détermination de fa latitude de Tobolsk.

Je Ta déterminai d’abord par Tobfervation de étoile ¢ de
la grande Qurfe, obfervée le 27 Mai, en fuppofant fa accli-
naifon de 564 10’ 49" au commencement de 1761,

Hauteur obfervée ... ........ 5000000 87. 57. 152
Quantité dont haiffe Pinflrument. ... .. .. -+ 1. 10
Haugeur corrigée.. . oo v Lot L 8. 58. 34.E
Rétradtion.. .. ................. — 1
Hauteur corrigée, réfraction. . .. ... .. 87. 58. 33
Vraie déclinaifon de .. ... ..... 564 10" 49°
Déviation, . . . . Bo0ovooooe o -+ 0,6
Peéeeffions o oo .o oo oLl 4
Abermationt.. . .. .......... -+ 11,2
Déclinaifon apparente le 27 Mai.......... — 569 10" 547
Hauteur de l'}fquateur ................ 31. 47, 3;—
Latitude.. .. ...l oo 58012, 21

Par I'Liwile B de Caffiopee.

Hauteur méridionale de B le 11 Juin......... 86. 36. ¢
Quantité dont baiffe I'nflrument v+ o oo v .. ... <+ 1. 19
Hauteur corrigée.. v vvuu v oun .. .. 89. 37. 2812
Réfraftion. oo oo venan i i .., — 3
Hanteur corrigée, réfration. ... . ... 89. 37. 28
R
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Déclinaifon vraie de p. .. .. .. 574 49" 52"
Déviation. .. ........ - 3,8
Préceffion. . . ... ..... + 12,5
Aberration. . ........ — =8
Déclinaifon apparente .. ocvevenvn . Sea. 574 409 51”7
Hauteur de PEQUAateur. . ..o vvvnuneneeeann. 3. 47. 37
Latitude. e o o v v e i i e et in i nnenen 58. 12, 23
Par TEOI1e Ziv v v e eer e cein i ennns 58. 12. 21
Par un miliew.. ... ... P T R 58. 12. 22

Far lfes Obfervations du Soleil.

Le 11 Juin, ai obfervé Ia hauteur méridienne du bord
du Soleil, de 554 10’ 28", fuppofant la réfraction — fa
parallaxe de 36"%, & le demi-diameétre de 15" 47" 2

o

Hauteur du centre du Soleil Ie 17 Juin. .... ... S4. 55.23%

Déclinaifon du Soleil. .. ... ... L. 23. 7. 39
Hauteur de l’E".qua.teur ................. 31. 47 44+
Latitdes. . .. ..o i i 8. 12, 15%

Le 12 Juin, jai obfervé fa hautear méridienne du bord
fupérieur du Soleil, de 559 14’ 26", fuppofant la réfraction

— la parallaxe,de 35" 3, & le demi-diamcire, de 15" 47" 3
Hauteur du centre da Soleil le r2 Juin.. .. ..... S4. §59e 22 %
Dédinaifon du Soleil . .. ... oo i 23. 11, 32
Hauteur de l'}fqualeur ..................... T47. 501.
Clatitede.. ...l s8. 12, of
Par 'Obfervation du r1............. . ..... 58. 12 15%
Parun milienw, . .. ... . ... ... 58, 1201 3

Cette feconde détermination différe de 9 fecondes de celle
déerminée par les éuoiles; ainfi prenant un milieu entre les
deux déterminations, elle feroit de 589 12’ 18"; mais comme
celle déterminée par les étoiles eft indépendante de tout éiément
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& de la longitude de Tobolsk, je fuppoferai fa vraie fatitude
de cette ville, de 584 12’ 22"

Obfervarion de Z’Ecﬁp e de Lune du 18 Mas.

Jai fait cette obfervation avec mne lunette de 6 pieds, a
laquelle j'avois adapté un micrométre pour déterminer les doigts
de Iéclipfe. La pendule dont je me {uis fervi, & fa feule dont
je ferai ufage par fa fuite, eft cefle de Julien le Roi. Le 16, le
midi vrai conclu des hauteurs correfpondantes du Soleil | étoit
A 11055 48", ayant eu égard i lacorredtion — 1 4 fecondes.
Le 17, fe midi vrai éoit & 11P 55’ 567 ayant auffi eu
égard 4 la correction qui s'eft trouvée la méme que ci-defus.
Nayant pu voir le Soleil le 18, jai conclu le midi pour ce
joura 11h 56 8”;ainf: elle retardoit & midi le jour de {'ob-
fervationde 3’ 52", & avangoit de 1 2 fecondes dans 2 4 heures.
Le ciel fe découvrit en partie pendant fa nuit, & me permit
de faire les obfervations fuivantes.

12h 47" 56" Temps vrai, la pénombre commence, phafe certaine.

12, 55. 56 Vraie ombre me paroit commencée, phafe doutecufe,
a caufe d’un nuage clair.

13. 0. 6 Mare humorum & Gaffendus i travers des nuages.

13. 11. 16 Keplerus entre dans 1ombre, phafe certaine.

13. 12. 16 Keplerus totalement entré.

13. 13. 33 Tycho entre dans 'ombre.

£3. 31. 48 Lemilieude Manilius i travers un nuage, phale douteufe.
Le ciel s'eft enfuite totalement couvert.

Ec11PSE de Soleil du 3 Juin.

Cette obfervation a été faite avec fa lunette de 1o pieds,
2 laquelle javois adapté le micrométre. Je ne pus déerminer
Ia marche de fa pendule quele 4 & le 5, nayant pu prendre
des haueurs correfpondantes depuis le 30 Mai. Le 4 Juin la
pendule marquoit le midi vrai & o o’ 25", ayant eu égard
a fa correction — " 56", & le 5 & oh 0’ 43" 21" ,ayant
eu aufli égard 4 fa correction — 6" 32";d'on jai conclu fe
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midi vrai le 3 Juin i ob o' ("%, ainfi a pendule avancoit
de 6"% le 3 Juin a midi, & de 18 fecondes dans 2 4 heures.
Dans fa nuit du 2 au 3, le ciel fut prefque tolijours couvert,
il tomba de fa neige & de la préle julqua 4 heures du matin;
le thermomeure de M. de Reanmur éoit dun degré aw-defious
de zéro, & le vent au nord; & gk 42, Japercus i wavers
les nuages I'écliple commencée d'un doigt environ, le ciel fe
couvrit enfuite de nouveau, & je ne pus obferver que 2 fin
avec exactitude.

67 2’ 53" Tempsvrai. Lapartie éclairée du Soleil = 4466 parties
du micromeire, dont 5229 ==le diamétre du Soleil ;

"y

refte la partie éclipfée 4 34 3 dont le diamétre du
Soled — 31. 23,

6. 7. 11 Partie ¢clairée 48404 4 travers un petit nuage trés-clair ;
refte 2” 11”4 pour la partie EclipfCe.

6. 11. 8 Fin de IEclipfe, obfervaion pasiaite, le Soleil éant

trés-découvert dans ce moment.

6. 27. o Je déterminai 2 travers les nuages le diamétre du Soleil,
de 5229,

Hauteurs correfpondantes du Sokeil le 4 Juin, thermométre de
M. de Reaunur, 2 degres au deffus de zéro.

k8 M
' Hav TERR ‘ Mibi
Heures du matin.  |du bord fupérieur| Heures du foir.

a la pendule.
du Seleil,

» 4

| oh st 1"t 1 47t 40" {210’ 0" jovo’ 31" »
9 54 313 48. o 2. 6. 313 1{0.0.31.24
médioc, 58. 4% ! |o. 0. 30. 21

Parun milien. . . ..... ... ... ... . ©.0.30. 57

Correction. . . . . 0000000000000 — 5.36"

Midivrai........... cieeien... 0OhO' 25" |
—— - —
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Le 5 Jiin, thermometre 7 degrés au deffus de zere.

Haureur Mibp:

Heures du matin, |du bord fupérieur} Heures du foir, 3 fa pendule

du Soleil. )
sh 28' 3+l' 38d 30I 3h 33' 51!; Oho 491‘ 3711’
8- 36. 453 39- 30 |3 24. 543 0-0.50. ©
8. 39. 29%| 39. 50 3. 22, 10 3| 0. 0. 49. 52
8 42. 153] 40. 10 3. 19,2 0. 0. 49. 43
médioc.45. Tl 40. 30 3. 16. 39 i} 0. 0. 50. 30
8. 47. 493 49 5o |3 13503 O 0. 49. 52
8. 50. 36 41. 10 3.11. 33| 0.0 49. 37
Parun mifien. ... ... ... 0. 0. 49. 53
Correction. . . . . . L T 6. 12
Midi vrai. .. ..o eo e ol o 43" 21"

Je me fuis déterminé dautant plus volontiers a rapporter ici
Tes hauteurs correfpondantes du Soleil, quiayant fuppofé Ia
diffrence des méridiens entre Tobolsk & Paris de 4" 24
12" Si par fa fuite on fa trouve différente en comparant les
autres obfervations aux miennes, la correction des hauteurs
correfpondantes pourra fouflrir quelques variations.

PASSAGE de Venus fur le Soleil le 6 Juin.

Ayt déja parlé dans le commencement de ce Mémoire,
de Teflet des différentes lunettes dont jai fait ufage, je ne m'y
arréterai pas ici; je dirai feulement que d'abord javois voulu
me fervir dun oculire de 3 pouces de foyer pour ma grande
lunette de 19 pieds *, mais la veille de lobfervation, je me
décidai pour un qui avoit feulement 1 pouce & ¢ lignes
de foyer. Je me déterminai d'autant plus volontiers 3 me fervir

* Ce verre objectif eft du fameux Campagni; Son Eminence M. Ie
Cardinal de Luynes, toiljours attentif a tout ce qui peut concourir au
progres de 'Altronomic , dontil fait fon délafiement ; 'a apporté d’ltage-

1un
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dun oculaire dun fi court foyer, que le Soleil étoit toGjours
parfaitement terminé, & quainfi elle pouvoit étre comparée
avec les lunettes ordinaires, fe rapprochant alors de leur degré
de bonté, au lieu que me fervant du premier oculaire, elle
faifoit un effet fi merveilleux, quil ne pouvoit étre apprécic
ni comparé a aucune lunette, & dans ce cas je perdois encore
inutilement T'avantage de faire groffir ma lunette {i confidcra-
blement , elle pourra étre comparée a une excellente lunette
de 35 pieds, qui auroit un ocuhire de 3 pouces de foyer
environ.

Le Ciel qui avoit é¢ affez ferein le § julqua 10 heures
du foir, fe couvrit totalement dans la nuii: a 1 heure javois
abfolument defefpéré de voir le Soleil; a 3"+ fe ciel fe décou-
vrit & fit renaiue mes efpérances, qui vers fes 6 heures 5¢-
vanouirent de nouveau; je ne l'entrevoyois que dans certains
inflans : 4 6P 4.4 18 Japercus Viénus d¢ja entrde fur e Soleil,
il difparut prefquanfli-tot, avec lefpérance cependant que les
nuages fe diffiperoient bien-t6t, & me procureroient un ciel
ferein pour toute la fuite de mes obfervations.

OBSERVATIONS de Vinus.

"

Jai fuppofé que Ta pendule avangoit Ie 6 3 midi de S

4

s4'"", & en 24 heures de 17" 30

Tomps dla pend, Temps yrats

" "

6h 47 59" 6h 47 17 o Le centre n'eft pas encere entré,
6. 52. 49 | 6. 51. 51. © Le Soleil découvert ; le centre
de Vénus me paroit déja entré.

6.59. 44 | 6. 58. 46. o Le Soleil totjours découvert ; ja-
pergois la partie du difque de Vénus
qui n'eft pas encore entrée , & une
petite atmofphére en forme d'an-
neau autour de ce méme difque.

7. ©.40 | 6. 59, 41. 44 Je vois encore Ic petit annean
lumineux , le Solcil parfaitement
découvert.

Mem, 176 1. Lz
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Temps & la pend, Temps vrats

7h 1'28'} 7h O' 3011 Ill-

”m

Entrée totale ; jai vi Te filet de
lumiére du berd du Soleit, qui a
parucommeun éclair,de fagon qu'on
aura pi faifir cette phafe avee Fexac-
tirude a plos rigourcufe. Quelque
temps apres le Soleil sobfcurcit de
nouveau, cc qui ne dura cependant
pas long-temps ; il ne pouvoit méme
€tre plus ferein deux heures avant
fa fortic.

I2. 50. 23 |12. 49. 20. 29 Le bord du Soleil s'obfcurcit,
quoique le ciel foit trés-ferein, &
cct Aftie au centre de la lunette.
12, 50- 26 |12, 49. 23. 29 Contact intéricur décidément de
la partic obfcure de Vénus & du bord
du Soleil.

12, 54+ 50 [12. §3. 47. 30 On voit la partie du difque de
Vénus qui eft déja fortie , & un an-
neau en forme de Croiffant, dont
{a partie convexe eft tournée du coté
du bord inféricur de Vénus.

12. 57. 52 112. 56. 49. o© Je vois encore le Croiffant trés-
‘ bien.

I3} 4 7 (13 3 4. o Je ne vois plus d'anneau ni Ia
partie du difque de Vénus déja
{ortie. 11 fait un peu de vent.

13. 8. 45 113. 7. 42. 16 Sortie totale.

Jai fuppofé que ma pendule avangoit fe 6 2 midi de 1’
1"-5 4", & dans 2.4 heures de 17" 30"""; cependant par les
oblervations faites depuis le 4 jufquau 8, on voit que fon
mouvement en 24 heures n'a pas été parfaitement uniforme.
1l a été, par exemple, du sau 6 de 18" 33" & de1g” 52"
du 6 au 7. Si lon fait ufage du mouvement en 244 0" 18"
33", on aura Pentrée totale un quart de feconde plus tard que
celle que jai déterminée, & un quart de feconde plus t6t en
fe fervam de 15" 52" ainft dans les deux cas on aura
toljours le contact extérieur 3 un quart de feconde de celui
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que jai déterminé, qui par conféquent éloigne toute idée
d'erreur dans la fagon dont la pendule a été réglée,

1’anneav me paroit avoir fa principale caule dans le rapport
du diamétre de Vénus a celui du Soleil; celui de cette Planéte
étant beaucoup plus petit, devoit avoir plus d’'un hémifphére
Cclairé parle Soleil (a). Le difque de Vénus n'éoit point parfai-
tement rond dans fa partie orientale ou parut 'anneau, ce qui
me fit foupconner que fon diamétre éloit méme plus petit
dans ce fens. La lumiére de cet anneau étoit d’un jaune trés-
foncé aupres du corps de Ia Planéte, elle devenoit enfuite
plus brillante vers Ja partie la plus éloignée du corps obfecur de
Vénus, & 6P 59’ 41" 3; la limite Ja plus obfcure de cet
anneau me parut toucher le difque du Soleil : je crus méme
pendant quelque temps que c’éoit le moment de l'immerfion
totale ; dans cette incertitude je ne voulus pas quitter fa lunette,
mais j'écrivis immédiatement obfervation, & prétai de nou-
veau la plus grande attention 3 la partie de Fanneau qui mé-
toit pas encore entrée 3 7" o’ 30”2, La lumiére du Soleil
parut avec une telle rapidizé, quil n'éoit pas poffible de fe
tromper d'un quart de feconde dans cette phafe; & en effet,
on voit chirement qua caufe du fond obfeur du cied & du
corps opaque de Vénus, cet effet a di néceffairement avoir
lieu dans 'immerfion totale, ce qui n'auroit pas encore été fi
cette phafe navoit pas éé immerfion du corps de la Planéte,
car fa fumicre de Tanneau devenant intenfiblement plus bril-
lante & fe confondant avec celle du Soleil, auroit tijours laiti¢
quelquiincertitude ; autlt celle du Soleil fic difparoitre ce qui
refloit de la lumiere de Tanneau, qui me parut s'étendre encore
un peu an-dela, ou fe fit fimmerfion totale (4 ).

Dans f'obfervation de fa fortie, I'anneau me parut plus brillant

& mieux terminé. Soit dans I'oblervation du matin (AB.fig. 1) Fig.x,

(a) 11 paroit que ce rapport a fi reftoit , n’¢toit autre chofe que cetre

peu influé dans ce phénomene, qu'il faufle lumiéie qui accompagre or-
faut avoir recours 2 'autres caufes | dinairement I'image des corps lumi-
porr en donner une explication neux dans les lunetres ; elle dut
fatistailante. difparoitre {i-tdt que Veénus eut
( &) Ou pluftor cette lumiére qui atteint le vrai bord du Soleil,
Lz i
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une partie du difque du Soleil, /7 Vénus prefque totalement
entrce; ceft dans ce moment que japergus fannean £, i
me parut trop mal terminé pour pouvoir waffurer fi fa plus
grande étendue étoit vers le nord ou vers le midi; mais a la
fortie (fg. 2 ) je vis 'anneaun en forme de croiffant aufli diftine-
tement qu’il fat poffible, & tel qu'il efl repréfenté, je ne voyois
cependant pas la partie obfcure € du difque boréal de Vénus;
javois conflamment fuivi la progreffion de ce croiffant, & je
m’étois bien affuré que fa corne occidentale /' répondoit par-
faitement A la partie du difque de Vénus, ol s’étoit fait le
contact intérieur; ceft pour cette raifon que je fuppoferai le
contact intérieur a 12" 49" 20" L, quoique fe contact de la
partie obfeure foit arrivé 3 fecondes aprés.

Cet anneau me parut woccuper quun peu plus des deux
tiers de la demi-circonférence de Vénus, & en conféquence
il n'eft entré pour rien dans I'émerfion totale. Je wai cependant
pas ¢é {1 fatistait de cette derniere phafe, que de I'immerfion
totale, ce qui encore a dii avoir lieu a caule de la lentear du
mouvement de Vénus & de fa pofition fur e fond obfeur du
ciel *, au lieu que dans Je premier eas placé {ur un fond

* Le bord de Vénus fe confon-
doit alors avec le fond obtcur du
ciel , il en éeolt fepare, dans le
premier cas, par le filet de lumiére
du bord du Soleil.

Les obfervations faites en Europe
{ur cet anneau , {ont {1 intéreflantes ,

ue jen rapporterai ici les princi-
pates. M. de I'lfle m’a communiqud
celles des Académ’es d'Up/al & de
Stockolm @ les premieres rapportent
que quatrc minutes avant |'immer-
fion totale, M.” Stromer, Malet,
Bergman & Melander ont tous re-
marqué a Uplal que le bord de
Vénus , qui n’étoit pas encore entré
dans le Soleil, éoir ceint dune
fumiére foible, mais (endible, en
forme d’anneau, de forte que toure
Ja rondeur de Vénus parut les trois
quarts de (a péripherie an dedans

du Sokeil & le refle au dehors.

A Stocholm, M. Wargentin a vii,
un peu avant 'immerfion totale &
durant toute 'émerfion , la partie de
Vénus qui é¢toit hors du Soleil, en-
vironnée d’un bord lumineux foible,
mais fenfible.

Ce phénoméne a aufli €té ohfervé
2 Cajainbourg par M. Planman.

M. le Monnier rapporte dans les
Memoires de PAcadémie de cette
annee 1761 5 Jai vi, pendunt
une o deux minutes, le dijque en~
tier de Vinus , queign’il y en el
déja une partic hovs du Solerl {ce
qui indique ¢videmment cet an-
neau) : je ne pus m'ajjurer de la
durée de cete apparence, érant obliyé
de comparer ma montre i fecondes a
L pendute .

On litdans I'cbfervation de M. de
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lumineux , l'immerfion totale a di paroire comme un échir
malgré la fenteur du mouvement de Vénus. D'aprés ce qui

o

vient dére dit, jai réduit les obfervations ci-deflis aux

fuivantes. -

0 b_/en’atz'on recuite.

Temps wvai,

Premier contalt intérieur.. .. .. ... .u.... 6N 42" 8" 27"

Centre de Vénus fur le bord du Soleil...... 6. 51. 19, 20

Premier contact extérieur.. ... .
Milieu du paffage.. ....... .,

Second contact intérieur. . .. ..

......... . 7. 0. 30, 14

s r et e e 9 54 55+ 21

.......... I2. 49. 20. 29

Centre de Vénus fur le bord du Soleil. .. .. 12. 58. 31. 22

Second contadt extérieur.. . . ..

Fouchy, Mém, Acad. r761,p.100;
J’ai vii conflaminent , pendant toute
ladurée, autour de Vénus, uneefpice
d'annean plus lunineux que le refle
du Soleil ;&7 qui alloit en diminuant
& mefire qu'il s’éloignoit de la pla-
néte. M. de Mairan m’a affuré avoir
obfervé une apparence a peu preés
femblable pendant que Vénus éroit
fur le Soleil.

M. le Monnier m’a communi-
qué, le 31 Octobre de cette année
1762, PObfervation de M. Del
marés, faite 3 Bordeaux. Avant de
la rapporter, je dois prévenir PAf
femblde que je n'ai point vii 'anneau
lumineux fur le corps opaque de
Vénus, pendant qu’eile a été fur le
difque du Soleil, mais je conelus
dans mon Mémoire, page 768, &
par les feules oblervations, faites fur
cet anneau a Pentrée & a la fortie,
page 3 61, qu'il doit avoir parcouru,
dans cet intervalle , le difque méri-
dional de Vénus : M. Deimarés n’a
Vil au contraire 'anneau que dans cet
intervalle & dans une fituation par-

R & T - ]

faitement conforme a celle queje Tut
afligne , quoique je ne Paie pas vil
fur le Soleil, Je rapporterai icilarticle
de fa Lettre qui y a rapport, & la
figure qu’il y a jointe: (2 Lettrceft
en date du 10 Juin 1761.

A 5t 257 46", Véuus me parer
éclairee en Croijfant, qui occupeit
environ les deux tiers de fes bords
&7 qui entamoir le difque de la Pla-
nére , fans cependane que fes vraig
bords ceflaffent de paroitre terininés :
la partie I1 plus lirge du Creiffant
éroit tournee vers fe bord du Scleii le
Plus preche de la Plandee (¢ étolt
le bord méridional) , ce gui me
parue fingulier, L af fau rendgre cette
idée dans ina Figure; je n'ai bicn
examiné que la phafe du milieu ,
marquée B, (fiz.5). S repréfente le
Soleil, &7 A, B, C, Véuus. Certe
heeur , qui reffernblois o celle yulon
apercoit vers fa réunfon de deux doigts
qu’on préfeare & la chandelle en les
tenant fervds o s’affriche &7 me parut
changer de pofitivnam fure que Véuus
changeoit de firuation.

Zu iij
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Obfervation des diamétres apparens de Veins & du Soleil.

A 7" 15"avecia lunette de 1o pieds diam. § 160 = 57" 33"
A . 33 avecla méme luneuwe.. .. diam. @ 160=57 33
A 8. 2 avec Llun, de 19 pieds,

memes microm. &ocul. . diam. @ 310 = §8. 3
A 9. 31 aveclalun. de ropieds. . diam. @ 170.1. 1. 12
A g. 40 Diam. appar. du Soleil avec

la méme Jun. & fes deux S

oculaires mis & ¢oté Pun

de lautre. . ........ 3275 = 31. 37 ¢

A2 11 avec lalun. de 5 pleds &

les deux oculaires {'un fur

lautre .. .......... diam. @ 100 = 1. 4
A 12. 20 Diameétre duSoleil, avec les

deux oculaires mis a ¢5té. 5277 = 31. 38%
A 12,26 Lunettede 1o pieds.. .. diam. @ 180= 1. 41
A r2. 34 Lunettede 19 pieds . ... diam. @ 345 1. 43

OBSERVATIONS de la plus petite diffance des centres
de Vénus & du Soleil en déclinaifon.

Les obfervations fuivantes ont &¢é faites avec la lunetie de
10 pieds, placée fur fa machine parallactique; le bord inférieur
du Soleil fuivoit le fil fixe du micromeue, & le bord inférieur
de Vénus fe fil mobile.

e A N CLE Diflances réduites|
des bords inférieurs .
TEMPS VRAL ) en minutes,
de VENUS & du SOLEIL fecondes & tierces
en parties du micrométre, I
of 53" 58" 4 e 1005 | 6° 1" 317
9. 58. 58 B..| midiocre. ... 1008 | 6. 2. 36
100 4. 1 Cuof.oon.n. vesss 072 | 5. 49. 38
100 9. 49 Dol vreeee 050 | S, 4T. 43
10. 17, 34 E.opoiL. 936 | 5. 36. 43
1o, 23. 6 Fo|........ ... 925 5. 32. 44
10, 25. 38 G..|........... 910 | 5. 27. 20

DES SCIENCES 367
Jai déterminé le milieu du paffage 2 9" 54" 55" on 57",
apres la premiére obfervation A, & 30’ 43" avant la der-
niere G'; Tintervalle de temps écoulé entre la premicre & 1a
dernicre, eft de 317 40", Dans ce méme temps le changement
de Vénus en déclinaifon a été obfervé de 34" 11", & par
conféquent il a été de 33" 9" dans 30" 43", & de 1”
dans §7",d'ot fon conclut Ia diflance des bords inférieuss de
Vénus & du Soleil en déclinaifon de 6’0" L. Silon cherche
cette méme diftance par les autres obfervations, rejetant fa fe-
conde B marquée médiocre , on aura la Table fuivante.

DISTANCE des bords inferienrs de Vems & du Soleil, an milien

du Faffage.
A&G........ 6 o";]C&G...g'gg” D&G .5 55" HE&G ... 6" 3"
A& Fooiiiiii 6. 04|C& Fuia 5. 572 D&F 5. 51 2 & Foi5.53
A&E........6.05C&E..5.58%D&E...5.51%
A&D........ 6. 04|C&D...6. 2
A&C........ 6. 0%
Parun milieu... 6. o 4|. ... .. 5. 594 Bo 38 2coooooac 5. 58

Prenant un milieu entre ces quatre déierminations, on aura
la diftance des bords inférieurs de Vénus & du Soleil de 5
57" . qui ne differe que de 3 fecondes de celle que jai
determinée en premier lieu, de 6’ 0" %;je la fuppolerai de 6°
0" %, ainfi que fa donne Ja piemicre colonne de la Table ci-
deflus, parce que dans les autres il a é¢ fouvent néceffire de
conclurre le changement en déclinaifon dans 30 minutes par
celui obfervé dans lintervalle de 6 a 7 minutes, ce qui dans
ce cas ne fauroit étre exact, quelqu'exactitude que l'on fuppofe
dans les obfervations; ceft par cette méme raifon que je nai
pas dcterminé cette diftance par les obfervations £, G, parce
quayant été faites 4 2 minutes & demie d'intervalle , une
feconde d'erreur dans chaque obfervation en produiroit 30
dans [lintervalle de 30 minutes.
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Cette diftance n'eft cependant pas encore la véritable ; mais
avant d’entrer dans quelque détail a ce fujet, il faut fe rappeler
les obfervations faites fur le diamétre apparent de Vénus.

En comparant ces obfervations, on trouve une différence
de 7 fccondes un quart dans le diamétre apparent de Vénus
obfervé immédiatement apres Tentrée de cette planéte & celui
obfervé quelques minutes avant fa fortie ; cette différence
m’avoit d'abord dautant plus étonné, que javois pris toutes les
précautions poflibles, & apporté fa plus grande attention &
déterminer ce diamétre avec exaclitude, ne pouvant cependant
admettre une {i grande différence, je Tawribuaia la plus petite
hauteur de Vénas fur Phorizon dans Pobfervation du matin, &
aux vapeurs qui pouvolient encere refter dans fair, de facon
que Javois abandonné cette premicére obfervation, fa regardant
comme défectueule; mais réfléchiffant par la fuite for les cir-
conflances de fannean, non feulement jen jugeai différem-
ment, mais encore je me fuis convaincu que le diamétre de
Veénus a dii paroitre plus grand ou plus petit fuivant les diffé-
rentes heures ot il aura (¢ obfervé; & en effet, partant du feul
fait d'obfervation fans m'arréter & difcuter icila caufe phyfique
de cet anneau, je rappellerai qu’il a paru en forme de croiffant
qui occupoit plus d'un tiers de fa circonférence de Vénus, Le
matin je lavois obfervé d fa purtie orientale de cette planéte,
& Vaprés-midi 4 fa partie occidentale, de facon que quoiquiil
nait pu éue vifible fur le difque du Soleil *, on voit par
les obfervations faites 4 la fortie, qu'il a parcoura fucceflivement
le difque méridional de Vénus.

Maintenant , confidérons AB (fig. 3) comme le paralléle
de Vénus repréfenté par e fil fixe du micrometre que Vénus
pucouroit dans fa lunetie de ro pieds placée fur 1a machine
paraliatique, les troislignes ponctudes X, Y, Z, repréfenteront
{e il mobile du micromeétre dans les trois obfervations C, D, £,

* Ce Mimoire a été imprimé a | tour en France , que cet anneau
Saint-T'“terfhouiy, au commence- | avoit été vit & Paris & a Bordeaux
ment e 176> . & ie n'ai appris | pendant que Vénus éroit fur .le
gu’au mois d'Gltobre, a mon re- | Soleil.

Yanneau
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Tanneau lumineux ayant été confondu avec fe difque du
Soleil, jenai pu déterminer que le diaméwe de fa partie
obfcure qui doit évidemment avoir fubi des variations pro-
portionnées aux différentes fitvations de cet anncau fur le
difque de Vénus. Dans Ja premiere obfervation du matin C,
il a dd paroitre e plus petit, puifque fon diamétre ¢oit déter-
miné par les deux fils AB & ZZ; 3 oh 31’ lanneau avoit
déja gagné vers la partie occidentale du difque de Veénus, &
par conféquent il a dit pavoitre un pen plus grand, fon diametre
étant déterminé par les deux fils AB & Y'Y, & enfin vers
la fortie, il a dii paroitre fe plus grand, & fi ce dernier différe
du vrai, fa corre&ion ne doit pas étre dune feconde *. Je le
fuppoferai de 1 4" %, tel quiil réfulte de obfervation immé-
diate, & celui du Soleil de 31 38", prenant un milieu entre
celui obfervéa gb 40’ & 3 12b 20",

I fera facile préfentement d’avoir exactement fa diftance des
bords inférieurs de Vénus & du Scdil, car foit (fig. ) ST
le bord inférieur du Soleil, O P celui de Vénus, NQ fera Ia
diftance trouvée ci-deflus de 6’ 0"+, au lieu que fa vériable
doit &ire MN. Il faut donc diminver la diftance NQ de la
largeur de Yanneau-Q A7, le diamétre de Vinus ayant {té
déterminé de 1’ 1" doh 31", & de 14”2 412" 26", 0n
trouve QM de 3"; ainfi la viaie diftance apparente des bords
inférienrs de Vénus & du Soleil doit étre de s' 57"+ Le
demi-diametre apparent du Soleil a ét¢ ddterminé de 157 49",
& celui de Vénus de 32" 22", on awa donc la diftance
apparente des centres en déclimaifon de 9" 19" L.

~oof

* Ce diamétre_powrra ¢ue dimi- | détermination du vrai diamétre de
nue de quelques fecondes: je déter- | Vénus oud’unaftre quelconque, &

minerai cette quantité , en donmant
dans un fecond Mémoire les réful-
tats de mes Obfervations; au refle
chacun peut fuppoler le diamétre qui
lui pgoitra le mieux conftaté.
C¥te diminution dans le diamdétre
de Vénus, peut avoir lieu fans
qu’clle influe dans fa correction qui
cdépend de Vanneau; car plufreurs
Aftronomes peuvent différer dans la

Mem, 1761,

s'accorder parfaitement dans la va-
riation apparente de c¢ méme dia-
meétrc; celui, par exeniple , qui aura
trouvé le diameétre trop grand, le
trouvera encore, aprés la variation,
trop grand de la méme quantité, ainli
que celui qui Paura dérerminé trop
petit, le trouvera aufli wrop petit,
mais la variation fera la méme dans
les deux cas.
Aaa
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En obfervant fe diamétre apparent de Vénus avec diffé-
rentes luneltes, javois eu pour objet de maffurer immédia-
tement de la quantité dont ces lunettes augmentoient ou dimi-
nuoient le diamétre de la Plnete, jefpérois obtenir ainfi un
moyen de rapprocher des obfervations qui, quoique faites
avec exaclitude, pourroient scloigner a caule des différentes
longueurs des funettes *,

Toutes mes obfervations démontrent d'abord que les plus
longues lunettes ont augmenté le diamétre de Vénus. 1 ne sagit
plus que de déterminer ce rapport le plus exactement quiil
fera poflible.

On voit par 'obfervation du matin que fafunette de 1 ¢ pieds
qui augmente les objets de cent ente-quatre fois, donne le
diamétre de Vénus de 30 tierces plus grand que la lunette de
10 pieds, qui ne fes augmente que de foixante - dix; ainfi en
fuppofant ce rapport exact , il faudroit tofijours ajoditer 30
tierces au diameure de Vénus déterminé avec une lfunette qui
grofloit moins qu’une autre dans le rapport de 64.

Cette détermination ne saccorde cependant pas avec les
obfervations faites 4 la fortie avec les mémes lunettes, puifque
le diameétre de Vénus eft e méme, tandis qu’il auroit di étre
au moins de 3 o tierces plus grand avec la funette de 1 9 pieds:
Ton voit donc clairement quil y a une erreur dans Tune des
deux derniéres oblervations,

Si fon combine Fobfervation de fa lunette de 10 pieds
avec celle de § » qui-augmente les objets de quarante fois, on
trouvera que 64 donne 1 36 daugmentation;; ainfi fe pre-
mier rapport de 64. a 30 tierces , it trop petit de 1" 4",
En combinant l'obfervation faite 3 la lunette de 5 pieds avec
celle faite avec la lunette de | 9 pieds, 64 donne 27 tierces,

qui eft 3 peu prés le méme rapport que celui du matin, de-.

termin¢ de 3o terces. Il parofiroit donc que ferreur feroit
dans Fobfervation faite vers fa fortie avec la funette de 1o

¥ Je rapporte ici ces réfultats , fur - tout pour faire connoitre quc les
diftérentes longueurs des lunctres nont p produire de grandes ditiérences
P S .
dans la détermination du diamétre de Vénus.
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pieds. Malgré cette apparence, je ne diffimulerai pas qu'il eft
wes- poflible que Yerreur foit dans Tobfervation faite avec la
lunette de 19 pieds, quoique jy aie apporté la plus grande
attention : ceci paroitra plus chir, en fe rappelant ce que jai
dit fur Ianneau lumineux. La lunette de § pieds & celle de
10 étant placées fur la machine parallatique, le bord fupérieur
de Vénus fuivoit parfaitement le fil horizontal du micrométre,
& alors le fil mobile étoit tofijours tangente dans les deux
lunettes au méme point du difque de Vénus; au lien quavec
la lunette de 19 pieds, les circonflances ne me permettoient
pas de faire fuivre parfaitement le fil horizontal du micromeétre
au bord fupérieur de Vénus. Ainfi ayant obfervé le point 77
du difque de Véuus, fig. 3 (Qbféryation £, avec fa Junette
de 5 pieds & de 10,il eft trés-poflible que jaie obfervé le
point Vavec la lunette de 19 pieds, & en conféquence le
diametre de Vénos plus petit, Si {'on prend un milieu entre
fes deux déerminations ci-defius, on aura, pour vrai xapport,
643 1" 3", '

On mobjectera peut-étre que cette corretion fuppole une
précifion d’une feconde, tandis que les Aftronomes différent
de plufieurs dans le diamétre du Soleil *. 1! me femble que ces
deux faits ne font pas incompatibles; & en effet, fuppofons
que deux Aftronomes obfervent le diamétre d’un aftre quel-
conque, méme avec des lunettes parfaitement femblables &
dans le méme lieu, malgré toutes ces circonflances il y aura
certainement une petite différence dans leurs obfervations , oc-
cafionnée par la fagon d'eftimer le conta@ du fil du micrométre
avec le difque de laftre; mais a différence, qui doit avoir
fa fource dans cette caufe, fera bieri moins 3 craindre, fi Ie
méme Aftronome obferve ce diamétre, quoiquavec différentes
lunettes, fur-tout fi Yobfervation fe fait peu preés dans le
méme temps : au refte, Jai moins prétendu donner ici les
limites de cette corre@tion que les réfultats de mes obfervations,
qui confirment évidemment que les plus longues lunettes au-
ront augmenté le diametre dpparent de Vénus,

* Ils différent encaze davantage dans celui de Vénus.
Aaﬂ. l}

@

“e
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Hauteurs correfpondantes du Svleil le 6, thermomeétre r 1 degrés.

Heures du matin,

du Solei,

Heures du foir,

MipI

2 la pendule.

médio. 8. 46. o

84 13" 47" 36410 |3" 48 29" B. int.
3. 33. 50%%38. 40 ;3.28.26 B. inf.

3. 16. 14 £ B. fup.

8. 50. 261 |40. 40

3. 11. 5032 B. inf,

oh 17 8" 22"
o. 1. 8. 15

0. 1.7. 1§
o. 1. 8. 17

9. 0.16341. 50 3. 2. 1 IB. inf]o. 1.8. 52

Parun milfen. ................ o.1.8.16
Correction.. « .. v v v v venu — 6. 22

. ¥ . "
Midi vrai. ..o oo, ot 1’ 1° 54

Le 7, thermométre 10 degrés.

Heures du matin. dilag:;‘i;' Heures du foir. 3 lfiple:dlu!c.
o 6" 36" ] 35 50°13h 56" 11" oh 1’ 23" 30"
8. 11. 504| 36. 30 [3. 50. 56+ 0. 1. 23. 30
8. 19. 46%| 37. 30 (3. 43. 2imédioc.| o. 1. 24. 22
8. 22. 26 | 37. 50 |3. 40. 215 0. I. 23. 45
8. 25. 7§38 103 37 40% 0. I. 23. 45
8. 27. 461 38. 30 (3. 35. o2 °. I. 23. 21
8. 33. 112| 30. 10 (3. 29. 35% o. I. 23. 37
Par un miliea. ... ... 1000000 0. I. 23. 42
Correction. o v et vv oL . — 5. 56
Midi vrai. ........... 00 o1’ 1" 46"

Le &8, thermometre 15 degrés,

Heures du matin: | Haut. du @.{ Heures du foir. Midi i la pendule.

9" 19" 45" | 447 40" | 2" 43" 3471 | o" 1’ 39" 17"
9. 22. 465 45. o | 2. 40, 34+ 0. 1. 40. 22
9. 25. 50 | 45. 20 | 2. 37. 292 [ o. 1. 30. 52

Par un mifieu. . -. . ... .. cv.e 0. 1. 39, 5O
Correction . .. .......... — 4. 48

Midivrai................. ot a’ 35" a”
V anfggees
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ADDITION

Au Mémoire precedent , fur les Remargue& qui ont
rapport a I Annean lumineux , &7 fur le diamérre
de Vénus , obfervé a Tobolsk le & Juin 176 1.

Par M. ’Abbé CHAPPE D’AUTEROCHLE.

ATl avancé dans mes Remarques fur 'Anneau lumineux

obfervé fur le corps opaque de Vénus,que ce phénoméne
obiige a une correction au diametre de ceite planete, mefuré
avec le micrometre, & A Ia diftance des centres ; les raifons
que jen donne ne paroiffent point fondées & M. e Monnier,
& en conféquence il a 1t & F'Académie le 12 Mai 1762,
un Mémoire a ce fujet.

M. le Monnier rapporte d'abord mes obfervations fur le
diametre de Vénus, parmi lefquetles on trouve 7 fecondes de
différence entre les extrémes, M. le Monnier en niant toute
correction dépendante de. lanneau fumineux, attribue cette
difiérence 2 un vice dans les obfervations du diametre | il
sexplique ainfi:

Ces différences qui font trés-grandes, indiquent quelyue vice
de la part des obfervations, ¢r Fon ren [auroit attribuer la caufe
a un foible croiffant qui a € vii (comme & Bordeans, quoique
bien moins étendu & moins vif ) fur le difque opaque de Vs,
avant & aprés les contalls internes de Venus au Soleil,

A Taflembiée du 19 Mai 1762, M. le Monnier fit une
addition a fon Mémoire. Jai dejat propofé, dit=il , & I Academie
les difficultes que je trouvois dans Ja Differtation  impri-
mee a Saint - Peterfbourg, laquelle venoit de nous ére commm-
niquee , ne pouvans  attrbuer uniquement aux caufes p/z)_'ﬁ./]zm,
environ 7 [econdes de variation dans le diamétre apparent de

Aaa ijj

15 Janvier
1763.
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Véuus , & cette différence étant trop grande pour qu'il n'y en ait
pas une partie a rejeter fur le defaut des obfervations, je me fuis
fondeé d'abord fur le concours de iant dQbfervateurs qui oit
mq/i/re' le diamétre de Venus, qu'tl w'eft pas poffible d'admetire
ce diaméire apparent le 6 Juin 176 1,vi fur le Soleil, plus grand
que 6o fecondes ; d'ailleurs , une lumiére auffi foible que celle ,d"
croiffant, u'étoir pas fuffifante pour alérer la circonference |a’u difque
apparent de Venus ; mais comme la variation du diameire appa-
rent de Venus [ubfiffe, quelques lkmites qu'on veuille donner au
défaut des obfervations , il faut concevoir qilindependantment de
latmofphére de Veénus, il y a une canfe particuliére qu'il eft a
propos de confiderer ici.

Je renvoieau Mémoire de M. le Monnier pour 'explication
de cette deuxicme caufe qui a di occaltonner une variation
dans le diamétre de Vénus, & diminuer de quelque chofe la
varation de 7 fecondes que Jindique, dont le fuperflu doit
¢tre rejet¢ fur le défaue de mes obfervations; je me bornerat
a examiner ici {1 Tanneau lumineux, vi fur la partie opaque
de Véuus, a pli altérer fa circonférence indépendamment de
toute autre caufe,ainfi que je lai avancé,

Quoique certain en rapportant mes rémarques {ur cet anneau ,
imprimdes a Saint-Péter(bourg ,quil avoit altéré la circonférence
de Vénus, je mavois point approfondi cette matiere, perfuadé
que les obfervations des autres Aftronomes procureroient de
nouvelles lumitres fur cet objet: la corre@tion qui dépend de
cette altération , fuppofée nulle , me feroit devenue indi fiérente,
& me le feroit encore, fi aprés Tavoir examinée de plus pres,
& méme dans le defir de la trouver inutile, je n'avois reconnu
au contraire pour une vérité des mieux conftatée & des plus
décidée, Taltération de la circonférence de Vénus par cet an-
neau ; ceft ce qui me refte a prouver.

Que la lumiére de cet anneau ait été ou plus foible, ou
d'égale intenfité que celle du Soleil, ceux qui n'ont point v1:1
cet anneau pendant que Vénus éroit fur le Soleil, wont pu
le mefurer, car on ne fauroit mefurer ce quon ne voit pas:

DES SCIENCES
on m'objectera peut-étre que Ia Jumiere de 'anneau, plus foible
que celle du Soleil, a é&é confondue avec le corps opaque de
Viénus, & quainfi on aura totjours mefuré le vrai diamétre
apparent de cette plancte. Vénus a paru fur fe Soleil a tous
les Aftronomes dune couleur parfaitement noire, & ceft cette
partie quon a mefurée; & fi Vénus avoit paru de différente
couleur, on auroit vi lanneau. Pour avoir done confondu
Panneaun avec le corps obfcur de Vénus, il faudroit pouvoir
{uppofer que cet anneau fumineux hors du Soleif, fit devenu
parfaitement noir fur cet aftre, puifgue ce qu'on a mefuré avoit
cette couleur; il eft donc évident que, méme dans la fuppo-
fition que cet anneau fumineux auroit été d’'une lumiére beau-
coup plus foible que celle du Soleif, il aura éé confondu
avec cet Aftre & non avec Vénus: an refle, je nai prétendu
donner les limites de l'altération de la circonférence de Vénus
par cet anneau, quavec lexactitude quion peut obtenir avec
le micrométre, & on ne peut en exiger d'autre ; mais comme
on pourroit m'objecter que dans les meilleures obfervations,
faites avec le micrométre, il peut fe gliffer des erreurs de
plufieurs fecondes, jajoliterai que je ne me fuis point fondé
feulement dans la recherche de {altération de la circonférence
de Vénus, fur les feules obfervations faites avec le micro-
metre, mais fur Pobfervation immédiate de 'anneau, faite a
Tentrée de Vénus fur le Soleil; & en effet, faifant abfiraGtion
de mes obfervations fur e diamétre de cette planete ,on trouve
dans mon Mémoire, page 363, que cet anneau a employé
48" & de temps a entrer {ur le Soleil, & le dilque entier
de Vénus 18" 21" £, ainfi en fuppofant méme le diametre
de Vénus de §8",& en faifant cette proportion, 18’ 21"
elt au diametre de Vénus 8", comme 48”1 eft 4 un qua-
triéme terme, on trouve 2" % pour la largeur de 1a pariie de
anneau ou fe fit Pimmerfion totale, & qui n'éroit pasla plus
large. Ainfi, quelque fuppofition qu'on fuffe, la circonférence
de Vénus aura du.moins éé altérée de cette quantité indé-
pendante du micrometre, & dans faquelle on ne peut fuppo-
fer da plus petite erreur, & par conféquent il reftera tolijours
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tres-décidé que fa circonférence de Vénus a é¢é altérée par
cet anneau, ainfi que javois promis de le démontrer.

M. le Monnier-en partant de Ia fuppofition que cet anneau
v fur fa partie opaque de Vénus, ma pu altérer la circonfé-
rence de cette planéte, u attribué au défaut de mes obfervations,
Yaltération qu'elles indiquent ; mais fuppofant méme qu'elle it
pas eu lieu, jexaminerai préfentement fi les différences quion
trouve parmi mes obfervations {ur le diameétre, font de nature
a indiquer un vice dans ces obfervations.

Parmi mes obfervations les plus difcordantes, on trouve
entre les extrémes 7 fecondes de difidrence , le diamétre de
Vénus ayant d'abord éé déterminé de 57" 33", & aprés
midi de 64" 2. M. e Monnier dit dans fon Mémoire, qu'on
ne peut admettre le diametre de Vénus plus grand que
6o fecondes, d'autres Aftronomes le fuppofent méme de 58 a
59 fecondes; en comparant & ces hypothefes mes obfervations
les plus dilcordantes, qui font celles qui domnent le diamétre
de Vénus de 57" 33", & de 64" Z, celle-ci différera de
fecondes environ de ces deux hypothefes, mais fa premiere
saccordera parfaitement, puifqu'on ne trouve qu'une feconde
& demie de différence, & fi on prend au moins un miliea
entre ces obfervations qui font les plus difcordantes, ainfi qu'on
le pratique toljours en Aftronomie, on aura fe diamétre de
Vénus de 61 fecondes, qui ne diflérera que de 1 feconde de
celui de 6o fecondes, & de 2 fecondes & demie de celui de 58
4 59 lecondes, & on ne peut exiger un plus parfait accord.

Si on prend un milien entre les fept obfervations que jai
faites fur le diameétre de Viénus, on faura encore de 6 1 fecondes
un quart, quoique obfervation faite avec la lunette de 5 pieds,
& qui m'eft defavantageufe, dit en éue Eparée, puilque je
riavois en vie alors que des expériences fur des différentes
lunettes, comme on 1'a vii dans mon Mémosire, page ;70.

Si on ne fait- ufage que des quatre premiéres obfervations,
on aalorsle diametre de. cette planéte de 5 8 fecondes & demi
qui saccorderoit encore mieux avec les deux hypothefes ci-
defius: ainfi dans tous ces cas, mes réfultats fur le diametre

donnent
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donnent fa grandeur de §8 fecondes & demi, & de 61, &
par conféquent parfaitement daccord avec celui qu'on {uppofc,
dont 1= plus petit paroit étre de § 8 fecondes, & le plus grand
de 6o. Je rapporte ici une Table des obfervations des Aftro-
nomes de 'Académie, fur Ie diametre de Vénus, oa on peut
voir d’un coup d'ceil que leurs réfultats ne s'accordent pas avee
plus d'exactitude , & me borne & expoler ces faits.

M, le Cardinal de Luymes.. .. ............ 5374
M. de la Gaille. . ... .. e e 58° 1 & Go,1
M. deflalandese oo v oo v v v oo oo oo 57,8
M. Pingrée o voveein i 55,2
A Tobolsk, par un milicu. . .......ovvn ..o 58" & 6.
A an’suco-ao 50000G0AD000ADGE 55" 55"
Z5 Y¥ooocscenoc J N 56. 4
M. Maraldi, J 7+ Ao 57. 10
=% §dloeccaconnaoeannanaoaana s 59. 4
Bo éwooocooooc g 56. 52
B> S%oooooooscooconoccooboooaa §7. 29
Par un milien.. .. ..o VAR

Jai donné dans mon Mémoire toutes mes obfervations fur
Ie diametre, fans en retrancher une feule, & telles que je les ai
faites, j'ai méme infifté dans fa Préface imprimée a S.-Péterl~
bourg, fur la néceflité de rapporter ces obfervations dans le
plus grand détail; il arrive fouvent que des différences dans
des obfervations, quand on en ignore fa caufe, fervent a fa
mieux conflater quand on l'a reconnue; & apres les preuves
que jai donndes de laltération de fa circonférence de Vénus
par Fannean lumineux,on ne peut douter que ce phénomene
ne foit une des caufes des différences quon trouve dans les
diamétres déterminés par les différens Aftronomes; je fuis

rfuadé que fi tous les Aftronomes d’Europe avoient publié
le détail de leurs obfervations fur le diametre, celles qui auroient
é¢é faites avec foin, auroient encore mieux indiqué que lewrs
réfultats, Taltération de la circonférence de Vénus.

O keRE
Mem, 1761, . Bbb
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