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OBSERVATION
‘ DU
PASSAGE DE VENUS SUR LE SOLEIL,
FAITE A LA MUETTE
AU CABINKT DE PHYSIQUE DU ROI,

Le 6 Juin 1761.

Par M. pE FoucHY.

E mauvais temps qui duroit depuis plufieurs jours ayant

paru fe relicher un peu le 4 Juin,je me rendis au cabinet
‘de Phyfique établi a la Muette fous les ordres de M. le Marquis
de Marigny , ou javois ét¢ averti que Sa Majefté defwroit que
Yobfervation fiu faite. Jy trouvai M. Feiner, Profeffeur
d’Aftronomie en Suede, & Correfpondant de I' Académie qui
s'y éoit déja rendu i méme intention, & avec lequel je
concertai tout ce que nous crumes néceffaire pour affurer le
fucces de Yopération que nous convinmes de faire enfemble,
& dont le réfultat que je vais expoler, lui appartient autant
qu'd moi.

Le 5 au matin, M. Ferner profita de quelques heures de
beau temps pour prendre,avant mon arrivée, des hauteurs du
Soleil avec un quart-de~cercle de 2 pieds+ que J'y avois fait
porter ; nous eumes laprés-midi les correfpondantes, & par
conféquent {'état de la pendule au midi du § : nous ne pumes
avoir les correfpondantes i celles que nous primes le 6 immédia-
tement apres opération, mais M. Ferner en reprit le 8 & le
12, qui nous donnerent abfolument Ja marche de fa pendule,
& le moyen de réduire nos oblervations au temps vrai.

Le refte de la journée du § fut employé a reconnoitre I'érat
des inflrumens, & les endroits que nous jugeames les plus
propres 4 les placer, Vers le foir nous fumes joints par
M. Paffement, dont adreffe & lintelligence nous furent d’'un

grand
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grand fecours, & par M. Baér, Correfpondant del’ Académie,
qui s’y rendirent dans le deflein d'obferver avec nous.

M. Ferner s'étoit propofé de fe fervir d'une lunette de fa
conftruction de M. Dollond, garniec d'un micrométre, mais
cet inftrument narriva que tard, & hors d'éar de fervir; le
peu de temps qui reftoit ne permit pas de le réparer.

A ce défaut M. Ferner voulut faire ufage dun hélioftate de
fa conftruction de M. Paflement, qui fait partie des infirumens
du Cabinet, & que Dom Noél qui en a Iinfpection & la garde,
nous offrit ; mais comme il ny avoit point encore de méridienne
tracée dans le Cabinet, & que les balcons de fer qui font aux
fenétres rendirent la bouffole inutile, il ne fut pas poffible de
Yorienter, & nous réfolumes de nous en tenir aux obfervations
que nous ferions avec mon quart-de-cercle, & a celles de fa
fortie de Vénus pour faquelle nous préparames deux excetlens
télefcopes, I'un de 28 pouces de diftance focale, dont le miroir
portoit une ouverture de § pouces, & lautre de 4 pieds de
diftance focale, ayant 6 pouces d’ouvereare.

Lelendemain M.™ Femner, Ba¢r, Paffement, Dom No¢l &
moi, commengames dés 3 heures 4 nous difpofer i I'obfervation,
malgré les nuages qui couvroient toute cette partie du ciel,
& qui nous cacherent e Soleil jufqua 6 heures £ que nous
commengames 3 fe voir par les ouvertures des nuages, ayant
Vénus fur fon difque: elle me parut affez avancée pour me faire
dire fur le champ qu'elle fortiroit plus t6t quon ne sy ¢roit
attendu; mais nous ne pumes faire aucune obfervation fuivie
que vers 7 heares £ que e Soleil séant découvert, nous fimes
les obfervations fuivantes par Ia méthode que jai indiquée en
1737 ¥,& que {'Académie a publiée dans fes Mémoires.

Je ne répétenai point ici ce que jen ai dit alors, je dirai
feulement quelle confifte & prendre les patlages des deux bords
du Soleil, & ceux de Ja plancte par deux fils qui fe croifent &
angles droits, fans quil foit néceffaire de connoitre la hauteur,
ni que les fils foient {un horizontal, & fautre vertical. Le
calcul en eft {1 fimple, que fa rélolution de quatre triangles
rectilignes retangles & femblables, donnent immddiatement
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{a différence d'afcenfion droite & de déclinaifon entre Veénus
& le centre du Soleil.

Jajoiiterai feulement que pour mavoir rien & craindre de fa
réfraction, javois rendu les filets trés-approchans de la fitvation
horizontale & verticale. Le calcul d'une feule obfervation que

jajoliterai & la fin de ce Mémoire, fera mieux comprendre fa-

méthode que tout ce que je pourrois en dire. Voici fes phaﬁfs
obfervées réduites au temps vrai,

PrEMIERE QPERATION.

A 7" 13 24" le bord fupérieur da Soleil a Phorizontal.
16. 29 Ie centre de Vénus a Phorizontal.

. 17. 31 le bord précédent du Soleil au vertical.
17. 45 le bord inférienr du Soleil i I'horizontal.
17. 52 le centre de Vénus au vertical.

19. 41 le bord fuivant du Soleil au vertical.
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43. 49 Ie bord fupéricur du Soleil a I'horizontal,
44. 55 le bord précédent du Soleil au vertical,
44+ 23 le centre de Vénus au vertical.

45. 45 le centre de Vénus 2 Thorizontal.

47. 6 le bord inférieur du Soleil a Fhorizontal.
48. 4 le bord fuivant da Soleil an vertical.
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51. 30 le bord fupérieur du Soleil 3 I'horizontal.
53. 33 le centre de Vénus i I'horizental.

53. 49 le bord précédent du Soleil au vertical.
s4. 12 Je centre de Vénus au vertical.

$4. $2 lc bord inférieur du Soleil a I'horizontal.
. 56. 53 le bord fuivant du Soleil au vertical.
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QuATRIEME OPERATION.

58. 45 le bord fupérieur du Soleil i Fhorizontal
1. 2 le centre de Vénus a I'horizental.
8. 1. 38 Ic bord précédent du Soleil au vertical,

o
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A 8% 1" 43" le centre de Vénus au vertical.
2. 7 le bord inférieur du Soleil 2 Thorizontal.
4. 47 le bord fuivant du Soleil an vertical.
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CINQUIEME OPERATION,

5+ 59 le bord fupérieur du Soleil & 'horizontal.
8. 10 le centre de Vénus & I'horizontal,

8. 49 le bord précédent du Soleil au vertical.
8. 53 le centre de Vénus au vertical,

9. 23 le bord inféricut du Soleil 4 T'horizontal.
t2. 2 le bord fuivant du Soleil au vertical.
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SIXIEME QPERATION,

14. 58 le bord fupéricur du Soleil i I'horizontal.
17. 5 le cenwe de Vénus i T'horizontal.

17. 48 le bord précédent du Soleil au vertical.
17. 53 le centre de Vénus au vertical.

18. 24 le bord inférieur du Soleil a I’horizontal,
» 20. 53 le bord fuivant du Soleil au vertical.
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Javois commencé une {eptitme opération que jabandonnai
pour me rendre au lien ot nous avions difpofé les deux télel-
copes pour voir fa fortie; mais je I'abandonnai un pea trop tard,
& je ne pus obferver le premier contact que M. Ferner &
Dom Noel obfervérent a prés de deux fecondes T'un de l'autre;
en prenant un milieu, on aura le premier contact a 828" 1g"
de temps vrai 4 la Muette {1 fon y ajolite 14, fecondes 3 pour
la différence des méridiens & 8h 28" 26", réduit au méridien
de I'Obfervatoire,

Jobfervai le dernier contact ou la fortie abfolue de Vénus 4
8h 46' 26", & M. Femer 2 8" 46’ 27", ce qui réduit au
méridien de 'Obfervatoire donne Yheure de cette fortie 3 8@
46" 41",& ta durée totale de la fortie de Vénus de 18" 12",

Pendant les demiéres phafes, & fur-tout 2 la fortie, les bords
de Vénus & du Soleil paroiffoient trés-ondoyans, ce qui venoit
probablement de ce que nous ne voyions Yun & Tautre

Nij
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qua travers les vapeurs de la Seine qui étoit de‘vant nous.

M. Ferner & Dom Noél qui obfervérent le premier contact,
virent tous deux le difque de Vénus salonger lorfquiil fut a
une certaine diftance du bord du Soleif, ce qui venoit, felon
toute apparence de ce que Vénus avant atteint le vi‘ai borc'[ du
Soleil, fit difparcitre en cet endroit {1 couronne d ;fbe}'ratlon,
ou cctte augmentation optique qui accompagne ordinairement
limage des corps lumineux dans les luneties.

Pendant toute la durée de fopéntion, nous apergumes
con{lamment autour de Vénus une efpéce danneau plus fumi-
neux que e refte du Soleil, & qui alloit en diminuanta 1’nefure
quil séloignoit de la planéte, cette couronne paroiffoit dautant
plus vive que le Soleil étoit plus découvert ;_& cette apparence
étoit f1 fenfible, que deux Dames que !}1 curiofité avoit 'attu'ces
a cette obfervation, & qui n'¢toicnt furement pas Ercvclfnues
en furent frappdes, & ne purent sempécher de m'en t¢moigner
leur furprife. . ‘

Voici le caleul de fa premiere opération qui pourra fe,rvlr
d'exemple de Ja maniére de déterminer la pofition de Ven,us
fur le difque du Soleil, en fuivant la méthode que jai employée.
. Soit ABG D le'champ de la lunette portant deufc fils A5,
GD, qui fe croifent en C a angles droits, en faifant patffer
fucceflivement les deux bords du Soleil & le centre de YCHEIS
par les deux fils,on aura la route £Q du centre du bf)leli,
& celle de Vénus RS paralieles a Péquateur, Ces deux‘h’gnes
formeront avec les fils de la-dunctie quatre triangles reéhhgn?s
rectangles & femblables, quiil fuffira de réfoudre pour avoir
immddiatement la dificrence dafcenfion droite & de déclinaifon
entre Vénus & le centre du Soleil.

Pour réfoudre le triangle NEF, on remarquera que le Soleil ayant

touché de il en Fa........ ... oon .. 7h 13 24"
& Yayant touché par 1autre bord, a.......... 7. 17. 45
on aura pour Ic chemin EH du centre. . ... .. 0. 4. 21 detempss
dont fa moitié NE ferade. . .. ... ..., . 0. 2.10%
& quajodtant cette moitié au premier paffage, on
aura celuidu centre en Na. . ........ ve e I5e 34
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Réduifant VE qui eft de 2’ 10" de temps, oude 32’ 30”
de paallele, en fecondes de grand cercle , on aura pour fa valeur
1707 fecondes, on a dailleurs le demi-diaméure LF du
Soleit de 15 47", oude 947", on dira donc,
Comme N£ 1797 fecondes elt & £F 947 fecondes,
ainfi le {mus total eft au finus de £NF,

logarithme 947" plus, N
le finus towal.. .. .. 12,9763499790
fog. 1707 ... .. 32545480771

log. fin. ENF.... 9,7218019019) 31¢ 48’ 5" dont le complément eft

log. fin. NEF. ... 9,9293575676) 58. 11. 535

Pour le triangle NC O, on fera attention que
Ie Soleil ayant touché le fil vertical 4. ..., ., 7hr7 o
lorfque fon centre étoit en P, & Payant quité a 7. 19, 41

Iorfque fon centre étoit en Q, ona....... . 0. 2. 10
pour Ia valeur de PQ, dont Ia moitié. . ... .. o. 1. 5
Clantajontée aue v v oo v v e ety e 7. 17. 31
donne pour e paffage du centre du Soleilen O.... —». 18§ 36
mais il apafé en NV, a............... . 7oT5.0 34

On a donc pour Ta valeurde NO. . ... .. .0 3. 2

ou 45° 30" de paralléle, ou 2518” de grand
cercle: on fera donc,

Comme le finus total ¢ft au finus de langle NOC = NEF;
ainfi NO 2518 eft 3 NC 2140 fecondes.

fog. fin. NOC... 9,9293575676

log. 2518". ..., 3,4010557258
log. 2140". . ... X3:3304132934
On a le paffage de Vénus en L au fil horiz. 3 4 1 ¢/ 26"
&en ¥Yaufil vertical 2................ 7. 17. 52
Otant T'un de lautre, ona............ m

pour Ia valeur de Y L, ou en degrés de parallele
21', ou enfin 1148 de grand cerde. On dira
donc a caufe des triangles femblsbles NOC, LCY.

Comme NO 2518 fecondes eft 3 ¥ L 1148 fecondes,
“nfiC N 2140 et A CL 958 fecondes, ‘
N iij
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Tog. 1148". .. .. 3,0500418881
log. 2140 . ... 3:3041332934
6,3640751815§
fog. 2518 .. ... 3,4010527258
fog. 018 ..... 2,0630224557
Otant préfentement CL................. 918"
de CN que nous avoms trouvé de. .. .. ....... 2140
il reftera pour fa valeur de NZ.. . ... ..... «o. i222
Au triangle VL K rectangle & femblable au triangle NE F,
on aura les trois angles & le ¢6wé LV, on dira donc,
Comme le finus total et 3 LN 1122 fecondes, ainfi le
finus de l'angle NLK — ENF du triangle NEF, eft 4
NK 645 fecondes, différence de déclimaifon entre Vénus &
le centre du Soleil.
Et comme ke finus total eft 3 LV 122 fecondes, ainfi
le fius LNK — NEF du tiangle NEF, eft & LK
1039 fecondes.
. 1"
ST 5 AT npmal? og jeeAEAE 8 S 645"
finn LNK : LK 1039
fog. 123", ..., 3,0870712059 0 cuvi i i e 3.0870712059

log. fin. NLK

314 48 "... 972180109019 dog. fLNA 8% 1’ 55" — 99293575676

log. NK 645" — X2,8088721078 fog. LA 1039"....... — 3,0164287735

LK vaut donc 1039 fecondes de grand cercle, ou
1127 fecondes de paralicle, ou 1’ 15" de temps.

Vénus a pafféen L a 77 16’ 29", dtant 17 15" pour le
temps qu'ellea mis a parcourir LK, onaura 5 1§’ 14" pour
Pheure de fon paflage par VK. Or le Soleil y a paff¢ & »P
15" 34" Onadonc 20 fecondes de temps pour fa quantité
dont Vénus a précédé le centre du -Soleil, ou § minutes de
parallele, ou 4’ 36" de grand cercle pour la différence en afcen-
fion droite entre Vénus & le centre du Soleil au moment de
fon paffage en NK, Ceft-a-dire, 2 7" 15'%.

En traitant de {2 méme maniere fes autres obfervations, on
obtiendra les réfultats fuivans.

PES SCIENCES 103

Différence Différence
de declinaifon, d'ufcenfion droires

Let OpfraTion. . ... 10 45" .. .0 4 36°
DEUXIEME oo .o v .. v IIe 20 ooivvanns 6. 11
TROISIEME .« v v oo v e 1Re b5 0o noenoo 6. 40
QUATRIEME oo v v oo 120 0 v 7. 20
CINQUIEME . . v oo v v 120 12 o veine o 8. 10
SIXIEME oo v v v v v ee e 8. A2 onocaee .. 8. 43

Fai r , .. ' .
ai yapporté toutes ces pofitions {ur une figure que je joins
1 ce Mémoire, elles mont donné une route qui s'écarte pen
de 1a ligne droite, on y pourra voir quelques pofitions un peu
au-deffus, & d'autres un peu au-deffous de Ia ligne; mais jai
mieux aimé les faifler telles que les obfervations les avoient
données que de les y rappeler. Ces légeres erreurs peuvent
venir de quelque fraction de feconde dans P'obfervation des
pafages, & je crois tres-difficile de les éviter.

Je n'ai ofé compter affez fur le peu d'oblervations que nous
avons eues pour en conelume fa route de Vénus & travers le
difque du Soleil, d'autant pliss que par Teffer de fa parallaxe,
cette route ne doit pas étre une ligne droite, & jai cru plus
prudent d’attendre les obfervations que M. {e Gentld, Uabbé
Chappe & Pingré font aliés faire dans divers endroits trés-
¢loignés, ot ils auront pu obferver T'entrée & la fortie de
Vénus. Cependant ayant eu fa curiofité¢ de profonger fur fa
figure fa ligne que nous ont donné nos obfervations, j'ai trouvé
qu'elle donnoit la plus petite diftance des centres de g minutes
& plus de 30 fecondes, ce qui me paroit différer bien peu de
celle qui a été obfervée a Chaulnes par M. de Chabert de
9' 43", & a Sens, par M. le Cardinal de Luynes, de g
23", la différence de pofition devant y produire quelque
variation, ceft tout ce que jai pu faive pour véparer le défaut
de cet important élément que le mauvais temps nous a em-
péché dobferver, & qui heureufernent fa éé & Sens & &
Chaulnes, de maniere a ne hiffer aucun doute.
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Quant aux autres conclufions quion peut tirer de cette
opération, jai cru devoir plufiét attendre le réfultat de celles
dont nous venons de parler , que d'en donner ici qui pourroient v “ , .
étre fulpectes de quelquincertitude. Je me fuis uniquement ' R R
renfermé dans les bones de fopération; cen fera tolijours une
de plus, & je f(eral pleinement fatisfait, fi elle peut étre de
quelquiutilité.
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