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OBSERVATION

DU PASSAGE DE VENUS SUR LE SOLEIL,
FAITE A PARIS LE 3 JUIN 1769,

Dans I'Obfervatoire du Collége Mazarin,

Par M. pE LA LANDE.

J E m'étois occupé depuis plufieurs jours des préparatifs nécel-
faires pour cette importanie obfervation, & Javois pris des
arrangemens pour quelle fut faite par cing ou fix Oblfervateurs
avec moi; javois fait venir de Londres une excellente lunette
ichromatique de Dollond, portant 40 lignes douverture, &
javois réglé une pendule dans la lanterne qui eft au haut de Ia
cou_pole, d'oli Vénus pouvoit étre vue julqua »b 58’ du foir;
mais le mauvais temps a rendu mes précautions prefqu'inutiles.

Le '1." Juin, il plat prefque toute la journde; le 2 & méme
le 3, il y eut encore de la pluie; & julqu'a 6 heures du foir,
on n'avoit prefque pas defpérance d'apercevoir T'entiée de Vénus
fur le Soleil; les nuages parurent enfuite fe diffiper, mais &
6h 53" ils revinrent couvrir le- Soleil. | \

Javois annoncé, dans la Connoiffance des Temps, le premier
contact pour 7" 14/, mais les nuages qui me cachoient précifé-
ment le bord fupérieur du Soleil, ne fe diffiperent qua 7h 21" 12"
de temps vrai, & Vénus étoit déja avancée fur le Soleil affez
fenfiblement, M. Yabbé Marie, Profeffeur de Mathématiques an
Collége Mazaiin, avec qui- jobfervois, eflima l'entrée du centre
de Vénus a 7% 29" 7"; il s'occupoit principalement 3 confidérer
le difque de Vénus, fur lequel il ne voyoit, non plus que moi,
aucune apparence d'atmofphére ¥,

* Voyez les Mémoires de PAcadémie pour I'année 176
Voy: I P | =261, page . Msis
L:l. ’abbé Ch.?f?"-’ qui croyoit avoir aperqu F'atmofphére dz’\j?éius; 51}1 76 II,
p'en a plus parlé dans fes Obfervations de 1769.
Mem. 1769, . Ggg

7 Juin
1769.

418 MEmMoires DE ’ACADEMIE ROYALE

Pendartt que Vénus avangoit for te SofeHl, jo me fervis dn
quart-de-cercle pour déterminer fa pofiion, en obfervant fes
paffages & ceux des bords du Solel an fil horizontal & au il
verticd de la Lunette; mais ces oblfervations font tiop peu
jmportantes pour en remplir ce Mémoire.

A 78 38" 10", Vénus éroit prefguentisrement fur le Soleil,
il ne refoit plus que 35 & 40" de temps pour avoir le contact
intérieur, qai étoit motre plus impaortante obfervation; mais un
filet de nuages couviit le bord fupérieur du Soleil, & ne me
Laiffa voir Vénus qua 7% 40" 24" alors Vénus ¢toit avancée lur
Je Soleil, en forte quil y avoit au moins 4 fecondes de degré
gntre les bords. :

It ne me refta plus dautre reflource que celle &u quart-de-
cercle, avec lequel je continuai-de déterminer la pofition de Vénus
fur le Soleil, ce que je fis malgeé la pluie qui m'inondoit , aufli-
bien que M. le Paute & Agelet, qui failort avec un autre quart-
de-cercle de femblables obfervations.

A 757" 55", Vénus étoit a Yhorizon fenfible bordé par les
arbres qui font av-dela de fa Seine, vers Argenteuil & Colombes;
les nuages qui nous avoient dérobé le premier contact éloient
affez pres de nous pour ne pas cacher de Soleil 3 ces villages ;
auffi a-t<on vu le contaét dans {Obfervatoire de M. le Marquis
de Courtanvaux, 3 Colombes, méme a I'Ecole Militire, & a
I'Obfervatoire royal, & fi les préparatifs que javois faits avec
tant de peine ont & prelquinutiles, jai été confolé en apprenant
‘que {'obfervation avoit trés-bien réufh & d'antres Obfervateurs.

Pour conclure de ces abfervations e temps de la conjonction
de Vénus, jai fuppofé dabord que e conta& intérieur foit arrivé
3 7h38'45"*, & jai calculé par fa méthode fa plus rigoureufe
Yeffet de fa parallaxe fur Lentrée de Vénus a Paris; je rapporterai
ici ma méhode, comme étant préférable 2 celles qui ont ¢té
publiées julquiici.

Soit C le centre du Solel, Z C le vertical, N M Torbite de
Véanus, N le lieu vrai de Vénus, V fon lien apparent dans le

* M eft arrivé 3 7% 38443, fuivant M. Meflier; & 7% 38457 fuivant
M.® de Fouchy & de Bory; & a 7® 38' 50, fuivant M. Maraldi.
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moment oli elle touchoit le bord inférieur du Soleil; Tangle de
pofition étoit alors de 74 1'4.7", calculé
pour le centre méme de Vénus, & non
pas feulement pour le Soleil, comme on
fe fait communément; I'inclinaifon refa- .
tive de Torbite de Vénus 8428’ 59”,
trouvée avec la plus grande exactitde
par la méthode différentielle que jai
donnée pouravoir le mouvement horaire
en centiemes de fecondes : ces deux angles
ajoutés ‘enfemble, donnent linclinaifon de Torbite par rapport
3 I'Equateur 159 30 46"; Yangle pamallactique pour le centre
de Vénus, dont:la déclimaifon étoit de 2294 38’ 42", & pour
ka latitude de .mon Obfervatoire, qui eft celle du milieu de
Paris, 484 51’ 29", éoit alors de 364 47" 48" Connoiffant
3 peu-pres fe temps du milieu du paffage en A4 & la perpendi-
culaive CM, on en conclud facilement langle AICN 4.943 520",
& par conféquent Z C' NV, angle du vertical avec le rayon mené
au vrai lieu de Vénus N, égal & langle CNB, il étoit de
29 43" 14"; la hauteur apparente de Vénus étoit de 24 ¢' 40",
& la différence des paralaxes de 21”708 ; celle du Soleil étant
fuppofée 87,67 ; on a donc la parallaxe de hautear NV V' de
21782, & Tangle NC'V de 3’ 53",12 qui, ajouté a Fangle
CNB, donne T'angle CIVB de 2447 7,12 ; dans le triangle
C NV, fuppofant Ja différence des demi-diamétres CF de 9 14",8,
on trouve fa vraie. diftance €N qui répend au moment du
contat, de 1§’ 36",5 §7; mais pour avoir cette diftance en
centiemes de fecondes, il eft bon davoir langle NC' VP avec
la précifion des dixiémes de fecondes. Suppofant fa- perpendicu-
hire CAf de 10’ 7", comme je.Tavois trouvée par mes calculs,
on a la pottion de Yorbite vraie qui répond a fa diftance C'/N;
on la convertit en temps, & raifon de 4’ o",x 1 par heure, &
Ton a 2P 58" 13735 Ceft le temps qui a di} sécouler depuis le
milieu du’ paffage jufqua linflant o Vénus étoit @ la diffance
vriie CV, que nous avons trouvée correfpondie  la diftance

obervée CV, qui eft ba différence des demi-diametres 15" 443
Ggg i

Cendufions
du Paffage,

-
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& 29"%, Ceft-a-dire 15’ 14",8; fi fon prend CO = CV,
on ama le point O du contaét intérieur vrai on vu du centre de
la Terre. Suppofant toujours C. M de 10' 7", on trouve que
MO répond a 2h 51" 1",2, & différe de MN de 7' 11" de
temps ; ceft l'effet de a parallaxe fur le contat vu de Paiis, en
{uppofant fa parallaxe de 8",67 le jour du pafiage, ou 8",8 dans
les moyennes diflances du Soleil 4 fa Terre. Le contact obfervé
a Paris 7% 38'45", donne pour le milieu du paffage 10h 36" 577,
& la conjontion & 10" 4/ 35", ceft-d-dire 4' 42" plos tard
que je ne lavois annoncé dans le Mémoire que ai publi¢ fur
cette matiere en 1764 *, & plus tard de 8’ 57" que fuivant
le Mémoire de M. Pingré, publié¢ en 1767 **; quant i la
plus courte diftaince que javois caleulée en 1764 dapres le
paffage de 1761, & peine ai-je tiouvé une denifeconde 2 y
changer aprés T'obfervation.

Pour quon puifle faire ufage des élémens que je viens de
rapporter fous des latitudes un peu différentes de fa miemne,
telles qu'on les a aux environs de Paris, joblerverai que e chan-
gement de langle parallactique eft égal i celut de la fatitude,
multipli¢ par le finus de Tazimut & divilé par le cofims de la
hauteur, en forte quen diminuant d'un feptiéme Yaugmentation
en latitude, on a la diminution de l'angle parallactique qui répond
4 une méme heure fous les deux latitudes différentes. -

De méme le changement de hauteur eft égal & celui de Ja
latitude, multiplié par le cofinus de l'azimut, c'eft-i-dire dans ce
cas-ci, les <32 du changement de la latitude. '

On peut avec ces nombres faire fervir & vingt oa trente lieues
de Paris au nord & au midi, les Tables des hauteurs & des angles.
parallactiques que jai publiées' dans la Connoiflance des Mou-
vemens céleftes de 1762 & de 1763, & qui font trés-utiles
pour le caleul des obfervations faites an quart-de-ceicle.

* A Paris, chez Lattré, Graveur, rue Saint-Jacques.
* * A Pars, chez Cavelier, Libraire, rue Saint-Jacques,
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ADDITION contenant quelques Obfervations qui me
Jont parvenues depuis la lecture de ce Mémoire.

LE coutact intérieur a été obfervé a Saron par M. le Préfident
de Saron a 7h 44/ 0", 4 2 ou 3" pres, d caufe de Pexceflive
ondulation & des irrégularités de Vénus & du Soleil : fuivaut
la carte des Thiangles dé la France, il y a 5 35" de différence
entie les Méridiens de Paris & de Saron, ce qui donne pour le
contact réduit au Méridien de Paris, 7P 38" 25"

Cette obfervation a éé faite 2 Rouen, par M. Dulague, a
7P 33" 40" par M. Bouin, & 7P 33" 46" '

A Caén, par M. Pigot, a4 7P 26" 25"

Au Havre de Grice, par M. Diquemar, 3 77 30’ 50", avec
une lunette de 5 pieds.

A Stockolm, contaét intéieur obfervé par M. Wilcke,
8h 41" 45", Vénus fe détachant totalement du bord du Soleil ;
fuivant M. Ferner, 8h4.1'8"; fuivant M. Wargentin, 8k 4.1'4.7".
M. Wilcke avoit un bon télefcope de 18 pouces, M. Ferner
une lunette achromatique de 1o pieds qui groffifioit quatre-vingt-
fept fois, & M. Wargentin une lunette ordinaire de 21 pieds,
avec laquelle il avoit oblervé déja le paffage de 1761.

A Upfal, M. Melander vit le contact intérieur & 8" 40" 12",
avec une lunette de 20 pieds; M. Bergman 2 8h 40’ 9", avec
une lunette de 2 1 pieds; M. Profperin @ 8P 40" 127, avec une
lunetie de 16 pieds; M. Saleniusa 8% 40" 15", avec une funette
de 12 pieds. Cefl le moment ot Yon vit fe rompre Ia bande
obfcure ou le {igament noir, qui uniffoit encore les bords de Vénus
& du Soleil, quoique Vénus parut enticrement fur le difque
folaire.

A Cajancbourg, fatitude 644 13" 30", & 1" 41" 44" 2
Torient de Paris; M. Planman, avec wne bonne luneite de
21 pieds, dont il Seft déja fervi - pour-le patfage de 1761,
obferva le contat intérieur 3 9P 20" 4.5"%; il ne vit point le
contact intérieur de la fortie, mais le contadt extérieur ou la
fortic totale de Vénus amiva 2 15h32727" affez exaCtement
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- malgré Pondulation du bord du Soleil: je me fervirai de cette

ORSERVATIONS
qui
ont manqué,

obfervation pour trouver fa parallaxe du Soleil.

M. Wargentin, qui m'envoya ces obfervations auffitot
quil les eut regues, mapprit que M. Mallet, qui étoit allé a
Pello, au nord de Torned, n'avoit pu y voir aucun des deux
contacts, & que M. Hellant 2 Torned n'avoit pis méme aperca
le Soleil pendant fa durée du paffage. La méme chole eft arrivée
3 M. le Gentil qui éoit & Pondicheri dans les Indes orientales;
3 M. Call, Aftronome Anglois qui étoit @ Madras; 3 M. Pictet,
de Geneve, qui éoit allé 4 Oumba en Lapponie, 4 66445’ de
latitude, & 2h 7' 37" a Torient de Paris, fur la cote orientale
de la mer blanche. Il en a &é de méme du P. Beraud, 2
Lyon, &c.

A Breft, e contact intérieur fut obfervé par M. de Verdun
a7P11' 37" par M. Blondeau, & 7h 124" & par M.
Duval le Roi, & 71 12’ 7". Ces oblfegvations réduites 3 Paris,
donnent plus que 'on n'y a oblervé; mais le Soleil étant plus
élevé 3 Breft qua Paris, les obfervations ont dii y éwe moins
affectées par fondufation & les irrégularités que caufoient les
vapeurs. :

A Touloufe, M. d"‘Arquier, Correfpondant de ¥'Académie;
eftima le contact & 7b 35' 8", mais le Solil éoit fort prés de
Ihorizon & le bord trés-irrégulier; M. Garipuy ne Voblerva
quid 77 35" 30" |

A" Péerfbourg, on n’a point vu Yentrée de Vénus, mais
feulement la fortie; le contact intérieur parutau P. Stahl 3P 2534,
3 M. Lexell 372" 41" au P. Mayer 3™ 25 43"; le contact
extérieur ou la fortie entiere de Vénus arriva, fuivant M. Stahl,
2 30 43" 14" fuivant M. Lexell, 3 3P 43°24"; fuivant. M.
Albert Euler, 3 3h 43" 31" fuivant le P. Mayer, a 3b 437 4.1"%
Le P. Mayer avoit une bonne lunette achromatique de 1 8 pieds;
M. Edler, une funette achromatique de 7 pieds; M. Lexell,
un télefcope de Short de 2 pieds £; le P. Stahil, un télefcope
de 3 pieds 3.

A Ponoi, fatitude 6744 30", longitude 2% 34" 147; M.
Mallet, de Geneve, obferva le contact intéricur de Vidnus. 3
10 154" du foin,
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Blanche, latitude 684 53', & 2h2' 15" & l'orient de Pasis;

celles de M. Kraft 2 Orenbourg, latitude 51446, & 3P 31" 12"

a forient de Paris; celles de M. Chuiftophe Euler 3 Orsk,
Jatitude 519 12", & 3744 43" 2 lorient de Paris, [e trouveront
dans le Zome X1V des Mémoires de Péter{bourg.

M. Iflenief, 3 Yakoutsk, latitude 6241’ 50", & 8h29" 50"
alorient de Paiis, vit e conta@® intérieur de la fortie 3 10h273 6",
& le contadt extérieur ou la fortie totale & 10P 18" 56" L.

" M. Lowitz, & Gurief prés d'Aftracan, latiude 4747, &
3P 18 47" & Yorient de Paris, obferva le contact intérieur de fa
fortie 3 4 52 5 5%, & la fortie totale 3 P 11’ 6"

A Wadog ou Wardhus, ile de la mer Glaciale, fous fa
fatitude de 70¢ 22" 35", & 1h 54" 54" & lorient de Paris, e
P. Hell, Jéfuite, Aftronome de Leurs Majeftés Impériale &
Royale, envoyé de la part du Roi de Danemarck, par les
foins de M. le Comte de Thott, Miniftre d'Etat, obferva le
conta@ intérieur de Vénus ou fa formation du filet Jumineux 2
ol 34’ 10”6, & le contat intérieur de la fortie ou le point
noir formé entre Vénus & e Soleil, 2 15" 27’ 24",6 avec une
Junette achromatique de Dollond, de 10 pieds; cette obfervation
eft Ia feule qui ait réufli complétement dans le nord: je m'en
fervirai pour déduire la parallaxe du Soleil.

En Californie, au village de Saint-Jofeph, latitade 234 3" 37",
& 7h 28" 10" & loccident de Paris, M, V'abbé Chappe obferva
le premier contat intérieur & ob 17' 26"9, & le fecond &
sh 54’ 50",3; cette obfervation, qui lui a colté la vie, eft la
plus importante de toutes, & la plus propre a déterminer la
parallaxe, par companifon avec celles qui-ont été faites dans le
nord de notre continent, comme je le ferai voir dans un autre
Mémoire.

Au fort du Prince de Galles, fur les cbtes de Ia baie d' Hudfon,
latitnde 584 47" 30", & 6P 2618" ou 20" & Toccident de
Paiis, M."” Dymond & Wales obfervérent le paffage, chacun
gec un télefcope de 2 pieds de foyer, qui groflifloit cent vingt

S
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Les obfervations de M. Rumowsky, faites 3 Kola fur Ja mer

Obfervation
importante.

Autre
OBSERVATION
importante,

Parallaxe
du Soleif,
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Le derier contact étoit fort difficile a bien obferver, parce que les
bords étoient mal terminés.

Premier contact extérieur. . .

Second contadt intérieur.. . .. 7.

0. 48%...
Sortie totalese v v v v v Lt 00 P

La comparaifon de ces deux obfervations. d' Amérique, m’a
donné pour la parallaxe moyenne du Soleil 8”,54; mais I'obfer-
vation du P. Hell comparée avec celle de Californie donne 8,80,
& avec celle du Fort 9",07: je dilcuterai cette matiére dans les
Memoires de 177 0. '

A Norrviton dans la Penfyfvanie, M. Smith obferva le contact
intérieur a 2b 30" 15", avec un téefcope de deux pieds qui grofe
fiffoit quatre-vingt-quinze fois; la latitude eft de 404 9’ 56",
& la différence des méridiens environ sh 10’ 50" a foccident
de Paris, ou P 11’ 45" fuivant M. Pingré.

A Philadelphie, place de 'Hétel-de-ville, (State houfe fguare)
le contact intérieur fut obfervé par M. Erving a 20 31724",
avec_un télelcope de 4. pieds £ de foyer qui groffifioit quatre cents
fois; & par M. Prior a 2k 31" 36"; la latitude et 39456 55",
Ja différence des Méridiens 5P 10" 27"

A Leweltown , an cap de Delaware; 384 47" 27" de latitude ;
fous le méme Méridien que la ville de Philadelphie, M. Biddle
oblerva fe conta® intérieur 3 2h 29’ 53", avec un télefcope de
deux pieds de foyer; M. Pingré en conclud la différence des
Méridiens sh o' 2" ' ‘

A Cambridge, dans la nouvelle Angleterre, latitude 429 2 5's
différence des Méridiens 4h 53'59", M. Winthrop avec un.télef~
cope de Short de deux pieds de foyer, obferva le contact i
2P 47" 30" Ce Savant eft le méme 2 qui Uon doit Yobfervation
du paflage de Mercure en 1740.

Entre sh 24" 23" & sk 37 23", la diftance du bord feptens
grional du Soleil au bord auftral de Vénus, parut de 6’ 16%,2,

& cellg
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& celle du bord du Soleil au bord boréal de Vénus 5' 177,6,

avec un inicrometre objectif de Dollond; d'oix T'on conclud fa plus

courte diftance apparente des centres 9 59", 7. Diametre 58,6,

A Mexico, M. d’Alzate & M. Bartolache obfervérent le
contact intérieur a midi 55’ 34 ou 36", ’

A Cadiz, M. Tofwo (on prononce Tofigno) Commandant des
Gardes de la Marine, obferva le conta¢t intérieur 3 7h 2’ 30";
mais ce ne fut qu'a 7P 4 0" quil apergut fenfiblement la lumicre
du Soleil au-deld du bord de Vénus.

A Porto en Portugal, ou plutdt 2 Agromonte, pres de fa
ville, le P. Manuel Alvarés de Queiros, Profefleur royal de
Philofophie, obferva le contact intérieur 3 64 54" 3 5"

I’ Académie a auflt requ Pobfervation du P. Chriftophe, Cas
pucin, faite 4 ]a Martinique, mais j'en ignore les circonflances.

M. Mohr, Miniftre de fa religion 4 Batavia, dans Iile de
Java aux Indes orientales, a obfervé le conta@ intérieur de fa
fortie & 8% 30" 13", & a fortie totale 4 8P 48 31”; fa latitude
eft 4 peu-pres de 64 12" méridionale. If obferva aufli le fecond
contat intériewr de Mercure fur e Soleil, Ie 10 Novembre 3
7P 33" 32", & la fortie totale 3 ~h 35 117 avec le mBme
télelcope: il avoit une trés-bonne pendule réglée par le moyen
d'an quart-de-cercle (Voyep les Memoires de I Academie” de
Harlem, tome x1), M. Hennert, Profeffeur de Mathématiques
en PUniverfité d'Utrecht, eft celui qui ma communiqué ces
deux obfervations.

Je rendrai compte dans un autre Mémoire des obfervations
faites .€n Angleterre,

Mewm, 1760, « Hhh

Paffage de
Mercure,
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