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& la fumée , comme on voit dans la Machine de M.
Dalefme.

NOUVELLE DECOUVERTE

Des denx Satellites de Saturne les plus proches, faite &
PObfervatoive Royal.

Par M. CAssINTI

A varieté des objets admirables que I’on a décou-
L verts en ce fiécle dans le Ciel depuis l'invention de
la Lunette, & le grand ufage qu'on s’eft propof¢ d’en
faire pour la perfedtion des Sciences naturelles , & des
Arts néceflaires au Commerce & a la focieté des hom-
mes , ont poufl¢ les Aftronomes d rechercheravec {oin
s’il n’y avoit point quelque chofe d’extraordinaire qui
n’eut point encore ¢t€ appergy.

Comme ils ont fait tous leurs efforts pour épuifer ce
qui reftoir de plus remarquable , il n’ont laiflé 4 découvrir
a la pofterité que ce qu'il y a de plus caché & de plus dif-
ficile. On peut mettre dans ce rang les deux Satellices de
Saturne que nousavons découverts depuis peud I’Obfer-
vatoire Royal , lefquels jointsaux deux autres que nous
avions découverts auparavant, & 4 celui dont nous de-
vons la découverte & M. Huyghens ( fans comprer les
deux anfes latérales qu’il a démontrées Erre les parties
d’un anneau qui environnent fon globe ) font une Cour a
Saturne plus nombreufe que celle de Jupiter qui n’a que
Jes quartre Satellites découverts au commencement de ce
fiécle par Galilce.

Elle ¢gale méme celle que Tycho donnoit au Soleil
dans fon {yftéme , & qu’il compofoit de toutes les autres
Planetes connues aux Anciens, a la réferve dela Lune
qui ¢toit la feule Planete principale qu'il com paroitA :‘}t cet

re,
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Aftre , dont toutes les autres n’croient dans fon hypo-
thefe que des Sarellites.

Difference entre les Satellites & les Planctes principales.

On met dans tous les {yftémes au rang des Planetes
principales, celles qui font leurs révolutions particulie-
resautour d’un centre fuppofé immobile, & 'on range
parmiles Satellites celles qui ontleur révolution autour
d’une des principales Planetes, & qui la fuivent dans le
mouvement qu’elle fait autour du centre immobile. On
ne faifoit pasexpreffiément cetre diftinétion dans le fyfté-
me de Prolomée, o1 Ponfuppofoit que toutes les Planetes
faifoient leurs révolutions particulieres immédiatement
autour de la terreimmobile. Néanmoins Venus & Mer-
cure dans cette hypothefe pouvoient €tre confiderez en
quelque fagcon comme Satellites du Soleil , parce qu’ils
le fuivent dans le mouvementannugel qu’il fait autour de
la Terre, & nes’en ¢loignent qu’d certaine diftance de
c6té & d’autre par le mouvement particulier qu’ils font,
Pun en quatre mois, 'autre en dix-neuf. Il ne leur man-
quoit que de comprendre le Soleil dansles cercles de ces
mouvemens , ce que Ptolomée ne leur refutoic pas ex-
preflément. D’autres anciens Aftronomes fuivis de Cice-
ron & de Marcien Capella leleur accordoientaufli,& cela
eftapprouvé préfentement parles Obfervations faites par
la Lunette , du croiffant & du décours de ces deux Pla-
netes de la maniere que cerre hypothefe demande, fup-
pofé que ce foient deux Globes opaques & cclairez du
Soleil. ‘

Dans le Syftéme de Copernic, qui met le Soleil im-
mobile au centre du monde, on reconnoit fix Planetes
pour principales , fcavoir les cing que Tycho difpofe
comme lui autour du Soleil , & le globe de la Terre qui
eft le troifiéme dans’ordre de la diftance au Soleil, &
fair autour de luila révolution annuelle , & onconfidere
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Ja Lune comme Satellite de la Terre , autour de laquelle
elle faic fa révolution d’un mois, pendant quelle la {uic
dans larévolution autour du Soleil.

Les Coperniciens ne connoifloient donc avant ce fiécle
dans route la nature, qu'un feul Satellice. A préfent ils
en reconnoiffentdix , un dela Terre, quarre de Jupiter,
& cinq de Saturne, qui feront dans leur {yftéme auranc
de Lunes diftinguées enautant de clafles , qu’il y a de Pla-
netes principales, anf{quelles elles appartiennent. Comme
notre Lune ne nous paroir plus grande que toutesles Pla-
netes principales, que pour €rre la plus proche de la
Terre , lesautres Satellites ne nous paroiflent infiniment
plus petits que la Lune, que parce qu’ils font incompara-
blement plus €loignez de nous.

Utilité des Obfervations des Satellites.

Cetre petitefleapparente, n’eft pas néanmoins mépri-
fable, & la connoiflance du nombre, de la fitvation &
du mouvement des Satellites, n’eft pas moinsimportante
que celle desautres Planetes ; carla virefle avec laquelle
ils achevent leurs révolutions particulieres , la grande
diverfite des configurations , des conjonétions & des
Eclipfes qu’ils font en peu detemps , enrichiflent I’Aftro.
nomie d’une infinité d’Obfervations & de découvertes
nouvelles qui font d’un grand ufage dans les Sciences &
dansles Arts néceflaires au Commerce & 4 la Socieré ci-
vile. On {cairafez Pufage que nous faifons préfentement
al’Obfervatoire Royal des Satellites de Jupiter dans I'in-
vention des longitudes , aprésavoir trouvé & publié dans
nosTables& Ephémeérides les regles de leur mouvement,
& celles des Eclipfes qu’ils font chaque jour |, tantér ren-
contrant 'ombre de Jupiter,tantor jettant leur ombre fur
{on difque,felon nos nouvelles découvertes,tantot paflant
devant ou derriere {on globe, tantétfe rencontrant en-
femble , rous lefquels accidens €tant obfervez en divers
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lieux , quelque ¢loignez quiils puiffent étre, font con-
noirre la difference des Méridiens par la diftance des
heuares que P'on compre, quand ils arrivent dans lun &
Pautre licu.

Cetre excellente méthode de dérerminer les longi-
tudes par ’Obfervation des Satellites, par laquelle on
peut perfectionner beaucoup plus la Géographie & la
Navigationen peu d’années, qu'on ne feroit par d’autres
méthodes en plufieurs fiécles ,a ¢té premierement prati-
quée dans I'Académie Royale des Sciences fous lesauf-
pices de Sa Majelt¢, quiaenvoye acet effecdes Acade-
miciens & d’autres Aftronomesexercez 4 I'Obfervatoire
Royal, en divers endroits de I'Europe, de IAfrique &
de ’Amerique; pour faire des Obfervations qui ont fervi
3 dérerminer exa&ement leurs longitudes, a faire con-
noltre les grandes errcurs de celles qui n’avoient ¢té de-
terminées que par la {upputation delalongueur desvoya-
ges , & enfin a donner la maniere de les corriger. On ne
doit pas moins atrendre des Miflionnaires que Sa Majefté
a envoyez a la Chineavectoutes fortes d’Inftrumens Af-
tronomiques , &avecnos nouvelles Tables des Eclipfes
de ces Satellites , qui font capables de donner les longi-
cudes méme fans correfpondance d’Obfervations faites
ailleurs.

Il ne faut pas s’ctonner fi apres les {oins que nous avons
pris de faire fervir 4 un {i grand ufage les Satellites qui
nous étoient connus par les découvertes de ce ficcle,nous
avons cherché avec une application extraordinaire , sil
n’y enreftoit point d’autres a découvrir ; car quoique les
nouvelles découvertes ne puiflent pas €cre firdt d’un aufli
grand ufage que les anciennes , le progres que l'on fait
continuellement dans I’ Aftronomie , feroit efperer quel-
les le feroient avec le temps. Nos recherches n’ont pas
éeéinutiles , en ayant trouve a 'endroit méme qui €roit
confider¢ le plus attentivement des Aftronomes, 2 caufe
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de la variation admirable des phafes de I’Anneau & de
Saturne, quieft un ornement tout particulier a cer Aftre,
& a caufe des aatres que nous avions déja découverts.
Nous avonsd¢ja tire de ces nouveaux Satellites , quelque
connoiffance de grande importance, apresavoirtravaillé
long - temps a les diftinguer des autres Etoiles, & entre
eux-mémes, & avoir ébauché les regles de leur mouve-
ment autant qu’il €roit néceflaire pour reconnoitre cha-
cun d’eux en particulier dansles Obfervations qu’on au-
roita faire fans danger de confondre lesuns avec les au-
tres, & pour perfectionner leur théorie dans la fuite du
temps. Pour ne pas entrer préfentement dansle dérail
des difficultez que nousavonsrencontrées , & dela mé-
thode que nous avons fuivie pour les furmonter. Voici ce
que nous avons trouvé jufqu’a préfent , touchant leur
difpofition mutuelle, & les périodes de leur mouvement,
Nous les nommerons par 'ordre de leur diftancea Sa-
turne, appellant premier celuiquien eft le plus proche,
& fecond celui qui le fuit felon cet ordre, de la maniere
que nous avons pratiqué dans les Satcllites.de Jupirer.

Diftance ¢ Période du premicr Satellite.

Le premier Satellivede Saturne, par les Obfervations
faites jufqu’a préfent, ne s’éloigne jamais de fon Anneau
par fon mouvement propre que des deux tiers de la lon-
gueurapparente de ce méme Anneau que nous prenons
pour mefure des diftances de ces Satellites, & il fait au-
tour de lui une révolutionenun jour 2 1 heures & 19 mi-
nutes. Il fait donc en moins de deux jours deux conjonc-
tions avec Saturne , 'une dans la partie fupérieure de
fon cercle , I’autre dans l'inférieure ; & comme I’Anneau
occupe la plus grande partie du diamétre du cercle fur
lequel ce Sarellite fait fa révolution , ces conjonéions
font d’unelongue durée 4 proportion de toute la révolu.
tion, mettant 8 heures & demie 4 pafler tourl'Annean
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qui le cache prefentement chaque jour pendant tout cet
efpace de temps, & meme d’avantage , parce qu'l eft
difficile dele diftinguer quand il eft fort pres de I’ Anneau.
Celaarrive particulierement en ces deux ou trois annees,
que I’ Anneau fe préfentant fort obliquementa la Terre,
paroi fort érroit,, & que le cercle de ce Sartellite qui eft
apeu-presdans le méme plan le prefle fore, les années
fuivantes que ’Anneau & les cercles des Satellites feront
plus ouverts, il y aura une plus grande diftanceen lar-
geur entre le Satellite & I’Anneau , & onle pourra voir
au-deflus & au-deflous des Anfes , ce qui n’eft pas arriveé
jufqu’a préfent.

Ces conjondions d’une fi longue durée s’¢tant fou-
vent rencontrées 4 ’heure commode pourobferver Sa-
turne, ontempéche autant de fois de voir ce Sarellite,
& particulierement quand on n’avoit pas encore trouve
lesrégles de fon mouvement pour pouvoir {e préparerd
Iobferver aux heures éloignées de fa conjonétion, &
comme une conjonction commence 14 heures apres que
Lautre eft finie, & quelle dure 8 heures:, lorfqu’on fe
rencontroit 4 obferver apres le commencement d’une
conjond&ion , & que l'on continuoit les jours apres d’ob-
ferver a la méme heure, il fe pafloit neuf ou dix jours
qu’on ne pouvoit voir dutoutce Satellite par cetee feule
raifon, & fi le cours des Obfervations €toit interrompu
par lechangement dutemps, ou par une autre caufe, il
fe pafloit plus de 20 ou 22 joursqu'onne le voyoit pas
une fois ; ce qui nous arrivoit immédiatement apres fa
premiere découverte , & c’eft cequi I'a rendu incompa-
blement plus difficile quaucune autre quiaitjamais cte
faite.

Diffance ¢ Période du fecond Satellite.

Le fecond Satellite de Saturne felon les Obfervations
faites jufqua préfent, ne s’éloigne de fon Anneau que
Vuuu i
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destrois quarts de {a longueur , & il faicautour de lui fa
révolution en deux jours & 17 heures 43 minures.

11 fe pafle peu de jours qu’il ne fe joigne a Saturne ou
dans la partie fupérieure de fon cercle, ou dans!'infé-
rieure. Lesconjonctions mefurees par le temps qu’il met
a parcourir la longueur de 'Anneau, durent 8 heures ; &
2 § hearesapres que l'une finit, autre commence. Com.
me au commencement on ne le diftinguoit pas quand il
n’éroit pas affez ¢€loigné de Anneaa avant qu'on eut
trouvé les régles de fon mouvement pour prévoir le temps
propre pour I'obferver , il fe pafloit plufieurs jours qu’on
ne le voyoirt pas, enfuite on le découvroit un jour du coté
d’Orient, 'autre jour ducote d’Occident, & le 3 ou 4¢
jour a laméme heure, il eft de nouveaujoint a Saturne,
& parce quil (e pafle ainfi plufieurs jours fans qu’on puifle
voir a laméme heure lepremier , il arrivoit fouvent que
’on ne pouvoit voir nil'un ni l'autre, & quand I'un com.
mencoit a paroitre, on ne fcavoit lequel des deux c’¢-
toic, I'un & I'autre {e voyantalternativement un jour du
coté d’Orient, Pautre jour du c6té d’Occident.

Certe diftin@ion a ¢r¢ d’autant plusdifficile, que la
difference de leurs digreflions eft i petite,, quela plufpart
du temps le fecond Satellite {e trouve dansles termes des
digreflions du premier , ce quia auflirendu difficile la dé-
termination de leurs digreflions. Ce n’a €€ quapresun
tres grand nombre d’Obfervations choifies, que 'on a
connu que la plus grande digreffion du fecond 4 I'égard
de celle du premier, prenantl'une & l'autre du centre de
Saturne, eftcomme22417.

Za Regle de proportion entre les diffances ¢~ les
Temps Périodiques.

Pendant le temps que le fecond Satellite met a faire
une révolution, celui que le premier employe a faire la
fienne, eft comme 2434 17, plus grand 4 proportion.
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d'un demidegré de la proportion quieftentre 22 & 17,
quicft ceile des diftances, celle-ci eft la m¢me regle de
proportion que Kepler obferva entre les diftances & les
periodes des Planetes principales , & que nous avons
aufli crouvee entre les autres Satellites de Saturne , 4 loc-
cafion des autres découvertes , & verifice auflidansles
Sacellites de Jupiter. 1l n’y a rien qui faffe mieux connol-
tre ’harmonie admirable des fylt¢mes particuliers , dans
le grand fyftéme du monde.

Nombre des Conjonfz‘z’om de ces Satellites avec Saturne.

De tous les Satellites, il n’y ena point deux autres qui
fe tiennent fi pres de la Planete principale que ces deux
Satellitesde Saturne , & quieu €gard l'un a autre, falt
fentun [i grand nombre de conjonctionsavec leur Planete
principale dansle mémeintervalle de temps. Car ils en
fonten tout 653 en uneannée, au lieu queles deux pre.-
miers Satellicesde Jupitern’en font l'un porrant Pautre
que 617. Le premier de Saturne acheve fa révolution
trois heares plus tard que le premier de Jupiter ; maisle
{2cond de Saturne acheve la fienne 9 heures & demie
plutorquele {fecond Satellite de Jupiter.

Les Verres qui ont [fervi a ces deconvertes.

La diftance de ces deux Planetes qui eft prefque im-
menfea proportion de leur grandeur , les auroit tenus en-
core long - temps cachez, {i on ne s’¢toit fervi pour cet
effer de Verresd’une portce extraordinaire. Ils ont pre-
mierement ¢te découverts au mois de Mars 1634, par
deux objectifs excellens, de 1oo & de 136 pieds, & en-
fuite par deux autresde 9o & deo pieds que M.Campani
avoit tous travaillez & envoyez de Rome a I’'Obferva-
voire Royal par ordre de Sa Majefte. Apresla découverte
du 3 & du g Satellite que nousavions faite par d’autres de
fes Verres de 17& de 34 pieds. Nouslesavons employez
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fans tuyau d’une maniere plus fimple que celles que I'on
a propofées avant & apres, dont nous parlerons a une
autre occafion, & nousavons vii depuistous ces Satelli-
tes par celle de 34 pieds , & contnué¢ de les obferver
aufli par les Verres de M. Borelli de 40 & de 70 pieds,, &
par ceux que M. Hartfoéker a nouvellement travaillez de
80, de 155 & de 250 pieds. Il nous a éré facile de voir
par ces differentes forétes de Verres ces deux Satellites ,
apres avoir trouve les regles de lear mouvement | qui
nous ont fait regarderavecuneattention plus particuliere
aux lieux outils doivent étre.

Nous avons place ces grands Verres tantdt {fur ’'Ob.
{ervatoire , tantot {fur un grand mér, tantot fur la Tour
de bois que Sa Majefté a faic tranfporter pour cet effer
de Marly furla Terrafle de ’Obfervatoire. Enfin nous
en avons mis dans un tuyau monté fur un fupport faic en
forme d’échelle 4 trois faces, ce qui a eu le fucces que
nousenavions efpere,

Apresavoir diftingue ces deux Satellites des Etoiles fi-
xes des autres Satellites de Saturne & I'un de l'autre , &
trouve les périodes de leur mouvement, nousavons éta-
blides Epoques le plus pres des conjon&ions que nous
avons pi.

Epoques de leurs Monvemens.

Le premier Sacellite fut trouvé 4 45 degrez dediftance
de fon perigée allant vers’Occident, I'onziéme de Mars
1686,4 10 heures 40 minutes du foir, & ilrevint ala
méme pofition le 14 Avrild la méme heure,

Le fecond fura 36 degrez de diftance du Perigée vers
POccidentle 30 Mars 1686 , 4 8 heuresdu foir.

Comparaifon des Revolutions des Satellites de Saturne
¢ de Fupiter.

Nousne pouvons pas donner dans un feul Journal ce
que
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que nous avons obfervé fur les autres Satellites , mais
nous ne {qaurions nousempécher de comparer les pério-
des des Satellites de Saturnea ceux de Jupiter de la ma-
niere qui fuit , par laquelle il paroit que les Satellites de
Saturne du méme rang achevent leurs révolutions en
moins de temps que ceux de Jupiter qui leur correfpon-

dent, 4 laréferve du premier, ce que I'on peut voir dans
la Table fuivante.

Revolptions des Satellites de Fupiter ¢~ de Saturne.

Jours. H. M.
Le premier Satellite de Jupiter en 1 18 29
Le premier Satellite de Saturne I 21 19
Lefecond Satellite de Saturne 2 17 43
Lefecond Satellite de Jupiter 3 13 19
Le troifieme Satellite de Saturne 4 12 27
Letroifiéme Satellire de Jupiter _ 7 4 O
Le quatri¢me Satellite de Saturne I5 23 1§
Le quatriéme Satellite de Jupiter 16 18 5
Le cinqui¢me Satellite de Saturne 79 21 ©

Ceft de la forte queles Satellites d’un ordre s’accor-
dentavecles Satellites d’un autre felon leur rang , & cette
harmonie admirable des parties de I'Univers, fait voir
aux hommesla fagelle infinie quilesa formées. Ainfi I’é-
tude de I’Aftronomie ferc plus que celle de toutes les au-
tres {ciences humaines 4 nous apprendre la grandeur de
Dieu dans fes créatures, & le progres que Ion fait tous
les jours dans I'obfervation de ces merveilles, juftifie de
plusen plus ces véritez de la parole divine : Dies diei eruc-
1at verbum , ¢ nox nofti | indicat [cientiam.

Les anciens Aftronomes jaloux del’honneur de leurs
nouvelles découvertes, leur ont donné les noms des plus
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fameux Héros de ’antiquité , & ces noms leur {ont de-
meurez jufqu’a cette heure, quelqu’effort qu’on ait faic
dans les fiécles fuivans pour les changer.

Galiléeimitant leur exemple , voulut honorer la Mai-
fon de Medicisdela découverte des Satellites de Jupicer
qu’il avoit faite fous la protection de Cofme I L. au com-
mencement de ce fiécle , & ces Aftres feront toujours
connus {ousle nom de Sydera Medicea.

Les Satellites de Saturne plus élevez encore & plus
difficiles 4 découvrir, ne font pas indignes de porter le
nom de Loiirs LE GRAND, puifqu’ils ont € décou-
verts fousle Regne glorieux de Sa Majefté, & par les fe-
cours extraordinaires que fa magnificence fournit aux
Aftronomes de fon Obfervatoire de Paris. Nous pouvons
donc 4 juftetitre lesappeller Sydera Lodoicea, fans crainte
que la pofterité nous reproche I'erreur ot font tombez
quelques Aftronomes fur de pareilles chofes fous le Re-

ne précédent, ni que le temps puifle décruire ces monu-
mens illuftres de la gloire du Roy , qui feront plus dura-
bles encore que les marbres & le bronze que l'on éleve au-
jourd’hui avec tant d’éclar & de juftice a Pimmortalité
de fonnom,

LETTRE DE M. CASSINI AU R. P. GOUYE
de la Compagnie de JEsus , fur les Obfervations de
VEclipfe de Fupiter par la Lune, faites & Paris ¢r a
Avignon le 10 Avril 1686.

’Ai comparé avec plaifir I'Obfervation d’Avignon da
R.P.Bonfa que vousavez eu la bonté de me commu-
niquer fur Eclipfe de Jupiter par la Lune, le 10 du mois
d’Avril, avec celle que je fisa I'Obfervatoire Royal. J'en
obfervai les phafes par une Lunette de 2 1 pieds, pendant
que M. Cuflet qui avoit vii lever Jupiterapres la Lune,




