
 1 Voir le document sur l'arbalestrille.

 2 Sur Terre, on peut s'aider d'un niveau placé sur l'arbalestrille qui donne l'horizontalité. On peut poser l'instrument
sur un support  ou un pied. La visée de l'objet se fait en déplaçant le bâteau. 

 3 Voir en fin de document

 4 Détermination des latitudes en mer selon M. Dulague (1787). Principes de navigation, ou abrégé de la théorie et de
la pratique du pilotage.
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Mesure de hauteur : midi solaire vrai et latitude
Alain Brémond

Société Astronomique de Lyon

Ces exercices font suite à l'enseignement donné en 2010-2011 sur les applications de l'astronomie à la navigation
maritime. Ici sont évoquées deux applications faciles à réaliser sur le terrain : celles de la mesure du midi solaire vrai
et de la latitude d’un lieu. Elles ne nécessitent que peu de matériel et les connaissances mobilisées sont peu
complexes.

Matériel :
– Un instrument de mesure de hauteur : arbalestrille 1, astrolabe de marine, octant, sextant 2.
– Une table des déclinaisons
– Des tables de correction : profondeur de l'horizon, réfraction, diamètre solaire et lunaire 3.
– La connaissance du ciel et des étoiles.

1– Mesures de la latitude avec les étoiles.

On peut bien entendu mesurer directement la latitude avec la hauteur de l'étoile polaire.

1er cas : Déclinaison et distance zénithales sont du même côté 4 :

ϕ = δ + dz
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2ème cas : Déclinaison et distance zénithales sont de côtés opposés :

ϕ = δ - dz

2 – Mesure de l'heure solaire locale et latitude avec le Soleil.

Dans les bateaux on maintenait l'heure avec des sabliers (de une heure et de la demi-heure). A midi on
calculait le midi solaire local vrai pour corriger les dérives de ce type de conservation de l'heure.

Mais comment faire ?

Il n'est pas possible d'attendre la culmination de l'astre au méridien car, autour de cet instant, les variations
sont très faibles et la précision du midi solaire vrai serait défectueuse.

1 –Il faut estimer à peu près l'heure de cette culmination. On connaît sa longitude estimée (calcul de la
dernière position plus route tracée sur la carte à l'estime). On divise par 15  (1heure = 15°) et on ajoute ce résultat
à l'heure de passage du soleil au méridien de Greenwich donné par les éphémérides. 

2 –Environ une demi-heure avant cette heure calculée on mesure plusieurs hauteurs (au moins trois) . On les
note ainsi que l'heure des mesures.

3 –On suit l'ascension du Soleil et on note la hauteur de la culmination qui dure plusieurs minutes. On peut
aussi noter l'heure (très imprécise). 

4 –On corrige cette hauteur de la réfraction, de la profondeur de l'horizon et du demi-diamètre du Soleil
(ainsi que l'erreur instrumentale). On obtient la hauteur vraie.

5 –On règle l'instrument de mesure des hauteurs sur les hauteurs mesurées avant midi et on suit la descente
du Soleil jusqu'à ce qu'il atteigne la hauteur donnée et on note l'heure. On répète la manoeuvre avec les autres
mesures réalisées.

6 –On fait les moyennes deux à deux de ces mesures et cela donne l'heure de la culmination donc le midi
solaire vrai. 
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7– Calcul de la latitude. Elle est donnée avec cette mesure et la déclinaison du Soleil donné par les tables
(elles sont biens sûr indépendantes du lieu.

La formule est :
ϕ = 90° - Hauteur + δ

Fiche de recueil de données et de calcul

Dernière longitude mesurée

Valeur / 15

Avancée en longitude vers 11h30

Heure estimée de passage du Soleil au méridien

Hauteur 1

Heure 1

Hauteur 2

Heure 2

Hauteur 3

Heure 3

Hauteur du Soleil à sa culmination

Heure (facultatif)

Heure 3 ' 

Heure 2 ' 

Heure 1'

Moyenne H' - H / 2 (heure midi solaire vrai) 

Déclinaison du Soleil à midi (table)

Latitude (90°  - Hauteur + déclinaison)
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Tables de déclinaison et d'ascension droite données dans le livre de pilotage.
La variation annuelle est la précession. Elle permet de calculer la déclinaison pour

l'année 1990 des exemples. 
Tables de correction des mesures de hauteur.
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