L’ arbalestrille ou baton de Jacob
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Pourquoi le nom de baton de Jacob ?

Parce que, dans la Bible, il est dit que Jacob
a traversé le Jourdain avec un baton...et qu’il en
est revenu avec des troupes (?!). L’instrument est
encore appelé baton de Levi du nom du savant
juif avignonais, Levi Ben Gerson qui a écrit vers
1342 un Traité de trigonométrie. 11 porte aussi le
nom d’arbalestrille, d’arbalete, de verge d’or et de
tire-pied a cause de sa forme.

Il est utilisé a terre pour mesurer des hauteurs
de montagnes ou de batiments, ou encore des
distances angulaires entre deux points. En mer il
sert a mesurer des hauteurs d’astres.

11 est apparu dés le X V¢ siecle mais un traité
de navigation' de 1577 ne le mentionne pas : ¢’est
I’astrolabe de mer qui est préconis¢. Dans le traité
de cosmologie de Pierre Apian (1495-1551),
datant de 1524 et revu par Frison on trouve une
description détaillée de [’utilisation de
I’arbalestrille, aussi bien pour ['usage des
architectes que de celui des marins (la figure ci-
dessus en est tirée).

Il sera encore utilisé vers 1768 dans un traité
de navigation.
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! L’art de naviguer par Pierre de Médine, marin espagnol. Rouen chez Robert Mallard. 1577.
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Les trois modes d’utilisation de 1’arbalestrille selon Apian.
Mesure des amplitudes occase et ortive Nord et Sud avec
I’arbalestrille (Apian).

Mesure des amplitudes occase et ortive Nord et Sud

avec I’arbalestrille (Apian).

1- Description de I’instrument

Fabriqué en bois de buis, de poirier ou d’ébéne., il comporte une fléche et des marteaux: jusqu’a quatre; le plus
petit s’appelle le Gabet.

La fléche est de section carrée, mesurant jusqu‘a 1,3 m de longueur. Elle est graduée en degrés sur chacune de
ses faces. Chaque face correspond & un marteau particulier.

Les marteaux sont de longueurs différentes, permettant de calculer avec précision des angles de grandeurs
différentes.
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2- Notre construction
De préférence en bois, on peut réaliser un exemplaire en carton, plus petit, pour les calculs et la démonstration.
Matériaux :

Planchette de 4 cm x 1,8 cm et de longueur totale d’environ 2 m.
Piéce de section carrée de 1,8 x 1,8 cm et de longueur 1,5 m.

Outils : Regle Scie
Equerre Lime
Ciseau a bois Papier de verre

Les marteaux
I1s sont de section rectangulaire. On les perce en leur milieu avec un trou de section carrée correspondant a celle
de la fléche soit 1,8 x 1,8 cm.

1,8 cm

4 cm
[ ]

I1s sont renforcés par des coins qui limitent le risque
de déviation du marteau sur la fléche et maintiennent
I’angle droit entre ces deux picces.

Milieu

0,9 cm

Construction des marteaux
Equerre

Prendre des planchettes de bois de 4cm X 1,8 cm.
Les couper aux dimensions voulues (par exemple) :
50 cm, 40 cm, 20 cm, 10 cm
Mesurer précisément leur centre, le marquer et
dessiner un carré de cotés 1,8 cm centré sur ce point.

4 cm
[

Avec le ciseau a bois évider le carré central:
attention a ce que les faces soient bien perpendiculaires.

Essayer d’y faire pénétrer la régle: elle doit rentrer a
frottements durs.

Si I’entrée force trop, finir d’agrandir délicatement le
trou avec une lime douce et faire des essais: ne pas trop
¢largir I’ orifice.

Découper deux morceaux de la méme planchette
mesurant chacun environ 3 cm. Ils serviront de renfort au
marteau. On les collera de part et d’autre du trou (en rose). 3cm 3cm

Pour finir: tailler en biseau les deux extrémités du ~——~ "~~~ T TTTTToToooToToToom oo
marteau: pan coupé du coté de ’ceil. Renforts des marteaux

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond) 3/16



Graduations de la régle.

11 faut calculer les graduations pour chaque marteau et les reporter sur une des faces de la régle.

N’oubliez pas de noter sur la régle la longueur du marteau auxquelles les graduations s’appliquent (on peut
retrouver le bon bateau avec la graduation 90°).

m

Méthode
. . ™ g

Les graduations seront portées a partir de A
I’extrémité ou 1’ceil observe (le noter sur la régle). S ?

Le calcul trigonométrique fait appel a la fonction ~ o
tangente. RN -

AOM = AOB/ 2 = alpha /2 J NN

Placer la premiere graduation pour AOB = 90° M T~
(OM:AM:BM) N <~ Oeil
Ensuite, on a OM= AM/tan AOM. horizon __ A/ _ _ _ _ _ _ _________T T ==

Mais noter sur la régle la valeur de AOB soit 2 X AOM.
Utiliser Excel pour faire quatre feuilles de calcul, une pour chaque marteau.

Remesurer précisément les longueurs des marteaux lorsqu’ils sont terminés. Ce sont ces mesures exactes que
vous placerez dans la feuille de calcul Excel comme longueur des marteaux et non les valeurs théoriques.

dl:lollrllil:'te::u lO]I)legIlIlleilell‘ Angle AOM En radians Angle AOB Dig;}[we
20 10 20 20* PI()/180 40 27,5
20 10 19,5 19.5* PI()/180 39 28,3
20 10 19 19* PI()/180 38 29.0

Quels intervalles entre les graduations ?
Le domaine ou les graduations sont les plus espacées dépendent de chaque marteau.

C’est dans ces zones que le marteau sera choisi pour un domaine angulaire & mesurer déterminé.
Dans ces zones, les graduations peuvent descendre au 1/12° de degré soit 5 minutes d’arc.
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3 - Utilisations

3.1. De face : viser 1’astre (par exemple la Lune) et I’horizon: la
mer.

Déplacer le marteau jusqu’a ce que 1’ceil voit dans la méme
ligne :
— d’un coté:le bord de la régle, le bord du marteau et 1’objet

céleste I

— de I’autre c6té le bord opposé de la régle, le sommet du

marteau et |’horizon.
Ou placer I’ceil ?
L’ceil se positionne naturellement a la « bonne place »
La regle n’a pas a tenir compte de la place de 1’ceil car les angles
de sommets L et C sont égaux.

Les graduations en degrés qui seront prises en compte pour

la lecture sont celles qui sont marquées par le bord du marteau
opposé a I’eeil: au point marqué « lecture ».

-So

* Sur Terre, on peut viser le bord de la régle pour étre horizontal
mais on peut aussi s’aider d’un support et d’un niveau. On fixe la
régle sur un pied et, avec le niveau, on la maintient horizontale. Il
suffit d’orienter la régle en direction de I’astre et d’ajuster le marteau
sur larégle pour faire coincider I’ceil, le sommet du marteau et I’astre.
Il faut alors diviser par deux 1’angle lu sur la régle pour avoir la

lectur

D

20/ejy

horizon

hauteur de ’astre sur 1’horizon.
On peut aussi, comme Apian, placer un fil a plomb sur le
marteau.

3.2. De ’arriere (pour le Soleil).

3.2.1. Placer un petit écran a I’extrémité de la régle.

Tourner le dos au Soleil et faire coincider 1’ombre du marteau
avec le bord de la régle, tout en visant I’horizon !

3.2.2. 1l existait pour 1’observation par derriére, un autre systéme ou
c’était I’écran qui coulissait sur la régle. Il est décrit dans le Nouveau
Traité de Navigation de Bouguer (1753)

Dans ce cas, les graduations doivent &tre portées a partir de
I’extrémité P de la régle.

11y avait une double graduation donnant 1’une la hauteur, ’autre
son complément a 90°: la distance polaire.

Mais I’arbalestrille va étre supplantée par le quartier de Davis,
I’octant puis le sextant et les complications proposées par les
Académiciens des Sciences ne seront pas appliquées.

Références

J. Randier. Instruments de marine. La Falaise, Maitre du vent, 1977.
J.-B. Denoville, voir paragraphe: la graduation de 1’arbalestrille chez
Jean-Baptiste Denoville par E. Hébert. http://asrouenl.’octant et la
plume: Grandjean de Fouchy, astronome et secrétaire perpétuel de
I’Académie des Sciences. Revue d’Histoire des Sciences 2008; 61:
numéro entier.P. Bouguer. Nouveau traité de navigation. Paris, Guérin
et Delatour, 1753. Le texte concernant [’arbalestrille est donné en
annexe.
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Annexes

Pierre Bouguer : Nouveau Traité de Navigation , contenant la théorie et la pratique du pilotage. A Paris chez

Hyppolite- Louis Guérin et Louis-Frangois Delatour, 1753

"5 *31q

sruy b 7795 Iny ¢ saxgwyd op sapSuer xnap ssp sun Ing
7 ud spnbiew Yo Inainey e “UOJUIOR] ] © QIPUI 3f NOIT
¢ |7 s394 p3uojoxd auesp inb [anya uokes op1o1 anbrew gy p~
sudr ey 1e5: gy g ¢ ojSue op nspuesd eyied opugppid
-21 Jo § 21V, ] 2P InAiney e ‘UowEeAId)qo | mod apjodjip
IUSWAIPNUS SUYSEGIV ] Susjpidar 95 wundiy e b T
: “0ed1IELY O] PIPUIE BIJJ NO INOIP
“us | suep € aydp[J ey 29p uonenpeid e[ iy opnbiew anjus
£19AN01) 3f SIYV ] OP INSINEY B ‘[I20,] IUBASP 33w uo,nb
PWNJUS MO PIOJOD JLIDA UNP IUBAIDJ Jj UD € suokes s3j
ap ;eI B 21pdwal uo ¢ 2419)qo ‘uonb [1vj0g 31 Yo 0
1S “mey-usp Muwpnxas] sed a1y W < 91D Op R IBW
e[ op o3uasedde uoperedyy e[ no :o.EoJm ¢ seq-Ud p P
-p1x3 uoj red swa1 swIw ua 3L0A uonb 25 g nbynl neas
~1ews 9] ayooidder uo no suiofp uo R “a1yy | s104 dSuIN02
9j UO €3Inoq SWIW 3D ¢ 10 % onbridde uo ‘10| op 3noq
9] $19A punod any op Iefd 3] uop ¢ neswsews ) suep

o[ ey 3op5ed rej 29 €20¥) ¥f yroyd moae sudy €T

o[HYo0g4y ] 224D
aupasp uvd naanvgy aspussd ap vy

“2IDUTEAUOD U3 S JUOA SIN3Y39] s3] swwod ¢ syad snjd xne
SIN0D3I JI0AE JUSWIIEJIIHU Inej [I ¢ seq 10j P2 APV |
subjioy stews ¢ xneanew spueid snpd say 1219)31d suouea
-13§qo s3] suep sinofno3 op uQ Iuswp[dwod 3p o1z no
anainey ap z2182p o6 eubyn( 110§ ap 3n0q oy sindop o>
-1 #] a0y e £ jiab aoueyip ey & opedp yo inanuoy g op
putow ey 1j 3uekoa ud ¢2oej anbeyd g Juonsedde inb neas
-3ewr 9] }OUUOIDI UQ) NEIWEW UOJ IJNE B 3[[2 € 211NN
-3ed uonenpes3 gy uede ayop g ¥ op 27¢j anbeyy ‘T T

a
-7, np 15yd01dde suey uojuopy [ ap 12udiop s no Is3uows
sed anad su a1y | anbjind ¢ yure 310§ €[22 anb us1q angj |1
€ 23E1IUOD SUIJ UD 18] 3 SAPIYD 9P $373ueL XNIP P YD
-Jew B 939 ¢ oL 9p sia-g-s1a 3uawp[dwod op zaidap 0%
Stz ‘II dVHD °‘AL adalTg

€ maneyy op 2213p of 5p STA-2-41A Juowpduros op 2aidap
OI 9AN0J3 UO ¢ INdINneY 3p Nouwov 06 2p SIA-B-s1A pnbrewr
P2 mb o1pz zed souswmod mo_.o:ou_u “[PIUPZ Ne APV ] op
saoueyIp saf no 3uswpidwod o snbrewr suwmojos snnejy
Q@ “maney spueid snid ey yo mb ¢z2185p 66 ¢ uy soyy
=J1y> 9p Suwojos no apFuer 21397 *IUBYUT UN SUEP B1IGA
uonb uojrex gf 1ed ¢ s10 7 3p 1m0g 31 swituou uonb » ¢erd
Yo mb ¢ oydp(q ¥y op Inoq sf s19A JurauswWIne us JuIA
ounj €sa1gmyd 9p $9p3ues XnIp SUNOEYD INJ II0A WO ¢S
=gj onenb s3j ap sunoeys iy spnpead Yo sydp[JeY °IT

*narpuw o] s194 stedp snjd dnoonesq neas
=Yewr of 31pua13p 33rqo mb 95 ¢s3101p IUSWIREXS so[ue
$ap sinolnos Juapej soodrd xnap sof anb Iney ¢ 3 ¢ 19n0f
£ sed 310p au stewr ¢ no1y 9o suep JuswLiqy IS N0p
9Yop[] T ‘puenb ron unp apo1ad yo mb ¢ mranwpy of
swwou uonb 9991d a1ne ] op s10aer ne JusWIIEMOP
-uadiad opyed jonbay ¢ 1nanSuoy op spaid siom no wasp R
spawd xnop & mb pauzenb uoreq un Yo,y *ayr57g e swwou
9J ¢ 1np sioq anne nbyanb ap no suqp p JusmaIrEUIpIO PO
mb ¢s3051d s35 op sun§ *x1010 9p 99pdje sun JusUNIOY
b ¢sorediound sa031d xnap op pjodwos uswmiyur un
Y2 mb ‘9ypuyfapqups 1 op 2wsws[janye 2100u3 UGAIS) 9f STE
2 swa-3uol-s3n uepuad 1A19) UGy 9f SAOJII SO ‘O T

aIpayfaprqay ) ap uonduofocy

6/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



“4$ aanSi1y

YH _
BJ13Aen [ ¢ sUSJ o1NE] SUEP NO UN | SUEp NESIILW ] ILUIT

~ui uonb nad inog LS 24nFiy €] suep apusjpidar yos b
QIplUBW B] D NO a47t4dap 4vd 2A13)qo uonbjior snid op
PUIOE} oun € UQ) “UOJUIOH ] & uswaireynotpuadiad sreus
¢5[9193 op o1¢ Us 9jud [19[0G NP UONEAR[H| PO ISINjow
anaa uo,nb maney ef anbjind ¢ syoned ey s194 1w 33101p €
€394 W judwmayuy ] soydued ou € suomeAIdjqO SI[ $3IN03
SUEp JUSLE JUSWIWYXS 313Y Sinofnol 30p UQ °*8T
uswy(dwos of mod sipurow un X
¢ ;nainey ey anod za13op op aiqwou puesd snyd un 19an013
e19) 1nb 95 ¢10j © 39qED) 3 151N IUSWIIE}IIPU LIPNEY |1
yure ¢ seqsnd nad un syew ¢ 9j13Aen swyw ef 1y snfd e19q
W03 52U NE3IEW puess np 21quio | ¢ 39qes) np no NEsews
anad np op1aaess ey sed uojuoH | © eiojia 23071 9] anbjiof
onb eisame 1 ¢ 23uswiSne yojog np ey ey 16 LT
] U 0137
2 aunwial 3 mb saigyd op apSues annej iny 7 Jutod ow
~3uu o] SUEp YIUHZ NE JIPYY] 3p SJUEYIP B] NO InaIney ef
op juswp[dwod o] © U0 X} 130, 9P IN0q 3] $12A 22195p
o6 gnbjnl wuesuswdne uauaia mb saigyo ap op3ues ey
y 7 ua apnbiew y3 oy °neansew nad 9f P1guE Pa MO
310IpU3,| SUEP [I9]0G NP IndIney e B U0 ¢ nedew pueid
np »H amdupdny PHWHNXS] 9p 21quio] 2A10531 Jpanb
39 ¢ uojuop, 39yon03 opjioaed 1aqen) np ajivAex €] anb
¢ juowarepred 3u21N05UOD s3jOYd xnap $90 onb pAmog
nesnew puesd np H emsupdny pwpnxa] op 91quo;
3U3WaFEX2 2410531 3j194€13 B) anb 35 ¢ nbjnl nearews EL
25 ayooidde uo no suSiofp uo 3 ¢ 7 nad np opsaen ey
1ed 3 ¢ neayrewr puerd np (7 seq-usp puwpnxs | ied 2179
np 9 19|\ ¥ 9p 9ruazedde uoneredyy e[ & no uojuORY | ©
QJIA UO ¢ 31V, & SOp 5] SHNJUI JUIN03 UQ *8S 24731 ¥f
augppidos of swwod op1aaen sun e 1 ¢ spuesd snyd ston
sop 3uaippip nad un Yo € wm¢grH swwou uonb nesnew
mad o -omnej anb aoej swgw ey ¢ sapuodps sueyiey of
ud 7 xnedwew axenb sap anad snid o ooy ey a0y €30
sude opjed uQ *pexs cﬂ% un jusunoj ( *LS a4ndtg ) oyorg

Lz ‘II dVHD ‘A 3¥A1T]

byootd

¥ op ~ noq 51 % g J neavew 35 op tejd o] snb shicy
U3 Jugrey U3 |10 Sp INOQ NE € RUWHNXS [ ¥ Nesew o]
32U U0 ¢ 3YOP[,] B] 9P 9% ] YIoyd HoAe sudy *aiquio]
op 3uandf ¢ spjodxs 3uoy £ mb sdiod say anb mod sz
~nj op zape puedps ¢aa13jqo uoub 31y, anbpof sinod
=21 ® £ U0 : S[[UYSMEqIV, [ Op 11AIY) 9§ op uakow sn;ne un
JourSewip PIUPOPU Bf SUTP PANO DUOP YIS UQ ‘9T

_.am%k
$DQUY7 ] 994D 2491119 IDE INIINDET 4pUILJ

: apun

“JTp Zopje S1ptTURIN SUNP II0A S3f mod x ¢ o_mnw_ pueis un
ausurioj mb s15(qo xnap 10, p dnod swgws np s1puszdwos
anod onpuapp zope sed areu ana sijou dnbronb ¢ om
<JV.] € 3 UOJLOJ]| & SW3) Stugw ud 1351 op pS1jqo Yo uo
£ 3ueadp 1ed inoaney B FU¥AIZQO UD € I[[UIYI|eqIY [ -9P WY
3y uo nbyro] € oppwiea op sutow e £ 1 onbne @ € 3ustupa
-uodur anne un g 33(ny 3I09U3 Y3 UQ *IYIP[I ¥ p In0q
1p udiofp nad un smolnol y [0, anbyind €3uswopiaps
sed oation £s su oy 3 €5~ urod [ suEp IuSwagexa
sanon 3y 1y g7 § ojduejap a3uiod ey anb sjoddny uswni
<jur | op uonenpeid ef 1ed : uswydwod ) myneyp ud
39 €Inojney e[ Inj $30X2 U3 N01oydpd uoneaisjqory *anb
-neid ] suep s1noJax roae A stewef 3op au uonb aJnan3
*03JP IJ Yo € S[UYSTeqIV.| D94 1Yy | SIA JUBUINOI 3
#5 no “ueasp 1ed maaney 3ipuaid op spoypw ey (T
‘HY R Sy soudiy s9] onus 31107p 31019f mb 9 “on
<u35 mnod g 3utod 9f atoane b 52195 ap o1 un nj spnb
-Tew juarors] mb xnedp za18op sap ¢ uswapexs juspuod
-1 sJ1 ¢ sparpeSpur smaj pad[ew stew ¢ xnd 13uS xneSpur 10f
saoedjo sop 1ed spiuajpidas Juoy £ z2130p soy anb enoa
uo ¢ayd3[,] sunp uonenpeid ef iy xnak sof anaf uo | 1g
<013z 1ed 372uawwod b 3125 no suwo0d anne [ iny ¢ Piu
-97Z,UB JIY Y [ 9p 2IUEYIp E] N0 INd3nEY B[ 9p Juswp|duroo
o] 73utod awyw o] suep eine uo X ¢ 22183p 06 1ed Jus
‘NOILV9lAVN 3Q ALIVY] AFTA400/N 9ET

95 N1y

7/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



*4% a8y

hyy ‘
» -1991d oaae sopoeyd smy JusAtop ¢ Iney-us suonbydde

» snou anb gj19A€1 €] 3 ‘NESLIBW NP SEG-US SUONIW SHOU
» anb aynuuid ef ¢ 3u9qin0d 9j xnesirew s3y onb sed Iney ou

» [[ *25uanbgpjuos e sed 3uain su mb sineypp sap siojonb.

» -janb ayso1dax 1] U@ *pEX2 3103 2932yN UNp I10IPUSIAIP
» JuswnIyuI 190 ‘39jodoad ap suouaa snou snb suorgaiiod
» soinad sof anbneiq e[ suep oidope uo | 1g “10djuen
» o[ suep ueperequs sed Yo u o> ¥ ¢nad-s13 23n0d

» J[[° ¢ IHMUYUOD € [108) - SAIYPS I[[UYSeQPY, T €€

.Duama ne UHAEQ.—‘ uDﬂEOM u«% uo ﬂOmu
“eA19)qo ] yuepuad anb 3 ¢ seq-us 1ed anb ney-us xed 3ues
-ne 3e3uswne s3] uo nb namod ¢ asusnbyyuos € 1g1n €D
onb suej ¢ spuesd snyd nad un eipuas soy 301mod uo siew
: a1quio [ ap napuesd ] Inj spi3p1 Just013) $93ed)S $27)
*21qui0] I10A22213u2A10p mb oysned g 9 101p € sooed
Jo sipad xnap sof ¢ 8 24n¥iy e[ suepirej e UO SWUIOD
¢ snyop 390e1 310an0d 9p uge ‘axeurpio] eanb gpuesd
snjd a1puax 3toipney ninb € 3aqen) np 9jaen e 1nj ond
-2I 31013] 9JI9AEI} B[ 9p 21qwio, T *33e[d U3 yuu 2105U3
sed yo,u mb 2140 op 20p1d e[ 524€ ¢ nEsrEW NP IMEY U P
3n0q o] 21u9jp3da1 09 2unFy] B *IUSWIOUOJUI,| B Wi
op 11a13f od airedas no onbiewr anbjanb noine £ 1w
€ nea)Iew Np IN0q 3Ny 121U 3j0I0) uo,nb 1AM 3p ness
~I0WI UN € 39pNOJ 31019) 3j19AL13 nad 91397 *seq ud Iney
op no ¢ susj anneJ suep s3udi 9 v § 3 ¢orqiey ap soudiy g
g L jto1me 3[[2 ‘anne] 9p ¥ 102 unp nad un u_o%cuuw.w
9J19AB13 23127) *NEIUEW Np INEY NE BN 3p 29djo sun
o1330w op ‘jew of Ino3 1aiedpr anod Caoiynyqp T €
*21311j033 JJ> UONIEAIZJqO [ IUEI € IN2l
-ney e[ puaid o jurod [onb ap edy ou uo ¢ ioped Jusux
-a1doxd ® x ¢noupdng proq uoj 1 ¢ p1sjog np 913U 9f
TU 9A13JqO0,U UO € JUSWS[[3NFE I1EJ O] VO SWIHOD © J[[LYS]
-eq1y .| 9p 13 9 uonbyiof anb g[-ap 3my 1 “1onZuryIp g
opind inazea1gjqQ | aub anod ¢ smay 3uoj sprnbjaoy 2a1a 23},
-Je a1pnuny sun sed Juspuedps ou syr 3ed ¢31quio ] IUSUTUS
~19110b ¢ [rajog np pioq np aney np 3usiied b suokes sop
6te ‘II dVHD AL 2¥AIT

areJ-e-3n01 sed 1U0J 3U 93 2195 anne UN,(] *SIGWO] P I
-31X3,] 1U30EY3 R ¢ 19qED) Np 3JidAen e[ 10j seq snjd Joq
~WO3 JUIUUIIA € NEIIIBW NP Iney I Iudzes mb g ¢ o108
np 3ney snfd 3utod snbjanb sp 3ua1105 Wb suokes sof 1e)
*21yy, 9p 913udd up sed jusued ou €7 ud 13quol USU
-uata b @ -L§ *§i7) sesarentnp 9 PIWPIXD [ Op 2IGWIOJ
ausurwial b isjog np suokes s “3[qRIPPHUOI-5
Ingjpp onE U ¢ 313{0j 310U P2 S[UYIEPY, T ‘I €
*230¢e1d 2100U3 sed
go,u b synuurd e 39 nesiewr np seq-us p PuwWHNX2Y
2udypidar 6§ aawdiy ey ‘preipw op neadlow nad af 193
~uojus eipngj [ 3uop 3§1071d pruenb ey anbrpur b sired
-1 no anbiewt o:Eonw a1rej eapngy [1 stejy -noid 1ad np
SIA-¥ - S{A NESMIBWM D PIWRIIXD | € 21010ueydy anad aun
219] UO 3 ¢ JUGWIITRUIPIO 3TEj O] UO SWW0Od 3d%(d us ex
-3ow uonb Jrelpu 9p nesdIow un suep noi3 13ad un Jusur
~o[dwiyy e10) UO : IneyPp 25 12811100 3p A0 Y2 I W
-9JnaInaf] *3[qYUPY-s11 105113 dun axnpoid nad wb 2o
¢ sudi] op swpixy unp seqdon eid) naijiu uoy ¢ Indiney
ap ocwm_ Op SI91 UN B.2IUYY 9310 | @ ¢ 23Uy ¥[ 9p spioq
$Op UN SLIOJ NESMEW NP Seq-UDP PIWPIIXS| 18D : direU
-tpio a3ejn[ & swojuod 9j uonbjiof 2poe[d [ew sinof
~n03 yo €iapied op suoudA snou Juop YA B O

‘pvxa snd dnoinpagq
ooy 3 ap 23vfn g aspuas ap suaKopr
*o[8uidp osunp naSiepe; e mb ausy oun syer r
w—.mam neayew Dmv uDOﬂ 0_, uﬂuh-(:a.w m0=m .wUWﬂ.—SOUDu uCO«m
SPIWPIIXS XNIP $I] JUOP Hepw 9p neadsow un Jed spur
-10§ J3 219114 3197 *seq doxa 10| sed aoed su uonb 121
-npjes 9p Uye ¢ (7 U NE2LEW NP SBQ DB JIPYIA NO d[nU
~uid sun 2115w 2p stewel 1yne anbuew su ugQ ‘6T
W
®[ op sapuSiopp mnu& sa] sasuaredde saauny say no f uojis
=01 3uswaejred 15yono3 snid onjoied su 3aqen np
‘MOILVODIAVA] 8Q ALIFY] avaanop 8&T

*L§ ramdrg

8/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



79 By

LS Sy

»*, 0L 3p J uzod a1 3ed 7 5.23101p sugiy sun am uo ¢ -Jop
» ob 2p ¢ ajdwaxa 1ed ¢ 7 3urod 3f aydp1,{e] 1y 1onbrewr
» ap. e[5> sude udes g ‘5~ aurod ne Jueduswiuod ud
» ¢22133p ua 9j1a1p uonb H g~ 3[2135 op 3renb un < anuad
» Jurwod J urod np 93NJUI IWOHP VO : Nedirew np i
» -towr e[ & ayedy aarepnorpuadiad 23190 318y vo N ‘I f
» apinoq o] ausppadar mb € pr pyudnxa [ v ) B saemop
» -uadiad aun 3A3[p uQ *(-z9 *Juy) oyodp[, ef 123u3jpidax
» anod anSuoy zape ¢ p~ ao1p audy| sun o[qes aun ing
» JueI UD uswpjre a1rey nad oy vonerpdo ansy L¢
» *p $Z op 7 3utod o[ sonbrew our eipusia 7 9 sudi ey R
» 22133p 9p 21qUIOU I2TUISP 9D 3p F ) F 3{3ue ] Juop siey
» o ' Of *p LL op 210§ 57 9 p o[Jue ] anb angj 1 o0& Yy Tx
» 9P JUSWIAIP3Y2 30y ) T & 9[3ue anb 1024 uo 1 stepyr
» )7 p 9|3ue] ap moajea ef inod *w0f , z1 Y2 *3op ST op
» purow e : sip af anoiney op z213ap Sz 1anbrews 310p uo
» go ;7 3utod 9 19anom op *ajdwoxased ‘ades g ‘9 €

» 7 sinbaxautod of suep 31077 ey 1012
» -uoduas eipudiA 7 ) dudyj e ¢ woawodwos 25 & [edp
» 79 ¢~ 2jSue] 2umus 1uLLe) R € HUIOLU 31331 P WIW
» -p[dwod 3y azpuaid ¢ 21quiou 25 ap pnow ef arpuaid
» gnb suoae u snou “nainey ap za1§ap ap 21quioU UL
» un 1anbreur:suoasp snou no 7 3urod 2194001 2p 3j0d
» -01d snou uo 1 anb “ef-op 0y |1 ¢ ¢ n3ney ey 9p pn
» -tous g] op 3uawp[dwod o Yo Hua 9fdue] yure : 7 o3
»-ue] op uswyp[dwod o[ yo 9 ua ajSue ] ¢ g us s[uepar
» ya mb 7 p H 9[3uem 3] suep siey; *Inainey e[ 9p N
» -fowt e[ € Jedp yo 9 F p 9jdue] anb ¢ oup-g-yao:oyd
» -3 ¥[ 1ed autow e[ 1ed pSeised yo o[Fue 190 i ¢ i3f
» -og np inainey ] swndxs (LS *Fy) g 79 3(8ue, a1
» -puap 1ed 2413)qo uo nbyjiof usNIYUI 39D 2pI3) If UO
» JUOp JIPIUBW B[ IULIPPYUOD UD € 3ydp|,] B] 30pesd op
» 3paiIpiu By Juswpjie-su3 Jourdews suosnod snopN ‘€ €

2y2p]q v] anpvi ap apoyipy
5z ‘II dVHD ‘Al 3¥AIT]

. : “Inaney e mod «
«un % +Gap z9 vane vo €z2i30p o6 € oyss o ueusid «
% ¢ PIuy7Z ne [19j0G Np UERYIp ¢ 7 7 ¢ d[Fue| vidj«
‘unu $1 *3op Lz prtow v -za13ap op 23quou 39 3p Y3 «
a 7 D °{8ue] snb onbrew sun e13) 35 ‘urw of za1f «
-op ¥$ ¢ ardwaxs 1ed ¢ g us2AnON UO] IG 'PIUI7Z, NE «
21y,] Op 9oUeyIp e[ Ip d[qnop 3] siew €indIney e[«
sed uou ¢z2133p 06 sap suwojod e uma 7 U3 BINE UO «
20ed uaiq Juesp 3aqen) 9] uyuy ‘quiopd unp 3ieyd [y «
Un 303 € JULNIW U €3YdP[J B 9p uonLenlY ] € UonERA «
~13JqO,] JUBAE BIYUPA U0 1 ¢ (7 s124 sprodanuod nad «
un a:aw nad uo ¢ quioyd g 3uswsexs 315w 9 9p «
ayop[ e[ 19yd3dws 1nad saproaen sop ndiuejad ef sw «
-woy) ‘neayiew pueid np ) pwpaxa ] ¢ apnbijdde o9 «
-e11 21132d e 2p 31quIO ] IUSWIPEXD IAI0D3I JJIIARI] Tf «
onb 22 g abyn( 13qes) 3y 21puasjop no 13uow €IZ) UO W «
‘19 u.Ew._m ] 23u3jpida1 of Swwod ‘qi20,] 9p noq 9f 1ed «
juswniyuy] Mnjud expuadjny uo ¢ s1puiap Jed nainey «
23puaid 310[NOA UO 1j SWIWOD €33qeD) I X XNEUBW «
spueid sop un egjodpp uQ -3ueAny uskow 3y 1940yd «
~ws nad uo ¢ Wuommo 193 Np TOJHOE] [ 110A 3p PSqI| «
gpsed eu uonb x ¢3[[uys|eqiy | ap IuULAIS) 3] UD JI3] «
-0G Np In2Iney B[ 21123 B 19A13jq0 34 uonbpog« €

‘11270 np An2mvy v] 41040 An0d
24219 [Yfopqu 1 3p a1442f2f p apoypr
“angypp anne ] 3uswaipnud nbjaid s3m0o mb 29 ¢ Em_._ «
-OF{.] ® IN33BAIBJGO,| 9P P0,]3p 2911 [ (7 3M0Ip U «
2] 30injd nad un e1313U0DUAI 33 PIQD SINE UND SIEW &
€ 21yV.] 9p 79§ suoker sa1 utof snjd nad un 131U00 «
-uax a10p ofja,nb ajquay 11 (LS Sy ) g pnwpnxared
seq 3] s19A nad un 3qIN0d 35 SYIP[ B[ 1§ ‘XNINPYPP «
juawnyur ] a1puar mod o] 110§ 3g[[e 3[2,nb 101pNE) &
B € 3y53[, B[ 2p 2InqInod B[ © auenb STRJ *NESIEW NP «
3ejd np 3uswaFuojoad o suep 12anon udiq 9§ ¥ € uoy «

‘NOILWVOIAVN 3a ALIV ¥ ] avaaanop obe

19 By

*L5 andry

9/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



29 u.im._.m

« *z2132p

» $% op smbar 3urod o7 e1auuop b 25 ¢ soed F1d snid
»3p 21w ¥ € 000z toae inod om_onuﬁ op nanduog
» B[ 9p 9[qnop ] 9Yys7[] ] I 15310d anej |1 yury Fi1dz
» JUSIA Wl [ € 33101p © SAINSY Xnap JuEYOUEIILI X} ¢21q
» -lWOU J3TUISP 90 3p 2audduey Bf 9YydIayd of *w 0f *, L9
» Y2 3uswpdwod oy 3uop *, 0f *, TZ P2 21qUIOU 33 9p 12
» -rour e : za180p $% op 3utod oy 19An013 N34 UO 1 ‘OF
» +z313ap o¥ 1onbiew aney

» 1o jurod o] eine uo ¢ sonsed L¥L snyd op suenow us R
» ¢sanaed 0ooz v19 1nb 25 ¢ nesirew np putow ey sp non3
» -UO[ e[ “[130,] 9p INOQ NP 13IUSWWOD B ¢ 3Yd[] B[ 9P
» 3uoj 3] s10§ xnap 12310d £]35 U0}y Ingj [ ‘001 9p uonsod
» -01d ¢ suenb s10m no azenb un susrozenbaew s ¢ SL e
» $Z 3u2101p SAIPIYD soww $3d 1g ‘oS op 21pnd 3usx
» -2PIp AU SPYOULIIT S2IYIYd xn3p s3] anb ao1ed ¢ snusp
» 3 anbyaid s1p of ¢ orwop 39 anbjaid sonued L¥Lz ouop
w JuarA [ *saiued ooot uanb nesirew np pulow e[ HpA
» -1p suoAe u snou anb a1ed ¢3101p 100 np sanSy xnop
» ISYOURIISI UD Inej [t stew ¢ za18ap oL ap siusdue], ey
» mod g¥LbLe €a1ar7 1smwaxd np uy epe ya mb ojqey,
» e[ suep aanon af ‘o¥ op pnow e ya mb oz sp wow
» -5[dwod a1 Yo aiquiou 35 anb so1ed ‘ol op usduey,
» B 25155 o[ € 23130p o¥ op 1utod o1 19nbrew 1024 uo ¥
» “221ej 3uesp sarued 0oo 13p a3y, T xnealrew anenb sap
» inapueig 21ua1py1p | op 9yned g ‘onenb swgw eipney
» U3 [ :949UE[J 2WP1j1033 2330 3P Seq ne Y3 b dja3 € 9]q

¥z “J1 dVHD °AJ 3¥Al17]

“e1qurs; ¢ sstrxtp S o1{as» Sum exsy o fuontdpid op snyd &
oaae 1219do 1nod stewr ¢ saredp sanred ooot ua nestrew «
Tip purows ey 13j1a1p 9p ¢anbuergepsuepayny [y« <6 €

‘uonenpeid e ap 7 uiod anbeys gabjnl o «
op noq o] smdap 12310d 3101pney inb saeds sanred op «
91quwou of 310Ine uo ¢ Jusmp[dmod 35 ap usTue], Ma
$9[qe T, $9] SUEp JUEYDISYD X ¢ PNIOWT 93390 SP IUdWH[A o
~wod af Ouﬂﬂu.ﬂm ap «.:..uﬂ.—m& aPp NDuWOﬂ 2p aiquou UBT <
<éy> ap pnrour e[ a1puaid op NOIYN) I : SIYQE ], SOP 533 &
-usBue ] xne 2irej & UonINppI unone joane £ [r € sof «
-235 sanied a1 3u25 U nesyrewr np Hp” pnrou e 109§ «
<eued vo Y yury -siainey sap purowr ¥y op udwd «
=wod UmV mvuﬁumﬂdm—u mu.— luoj ¢ DJUWﬁm N~ 2p ﬂOmHmﬂmvuum «
2] op 7 ounwod juiod anbeys e o[ 9p IN0q Np F B«
auIod s3JUBYIP I ¢ [€303 snupg no uokes mod ness «
-ew np 9 p7 surow e pusid uonbjioy *soyeds sonred «
0001 U3 IIJIATP 3P 133UIU0I 3 eunod uonb ¢ neanew «
np pntow ey anb nanBuop swgur op spjaydp sun gf «
3oae sq1de ¢sojuaGue] sop so[qe ], SOP SH10D9) I JAB «
suowopexs snpd 3100us oydpq ¥ ewonpesd ug« Q€

“2y227.J v 4ompvdd 2p apvxa smyd spoyrpr

*Jwgu 9Ydp[] B] INJ S[eAISIUT $I] Sn0o3 35310djUen @
enb sunjua snjd exne £ u j1¢22185p us sppap JueIp g B «
sugy ey -an3ua3 anod H3uted swyty o sinolnos 3ueuuop «
mj ua ‘A7 py sed op1uappadar anapueid ey op ¢ sjdwoxs «
aed “rej of uo y € puesd snjd 519135 ap senb o puas uoj«
§ apexd snjd dnooneaq e13) uoneipdo g -z2i8op og 2p «
H 3utod of eine uo ¢ 25135 op wenb np z0139p oS 1ed «
H D 3udij e[ auem3 us yury *oS op Yo )y o[dugsnb
-yiof anb ¢ z2185p op saquiou 32 op 1sanom g nad su «
331u1p 39 3 € za13ap oF op Moy B p7 H sjSueonb ey«
Tt ¢ 1naney ap za13ap o8 aquor o fyuiod 3[ 32an01 «
awyur op 3004 uo 1g “of ap putow za13op oz op udwW «
-p]dwod 31 Yo z2185p oL anb 901ed ¢ 579195 ap 21enb np «

'NOILLV D14V AT 3Q ALIVY ] OVdanop 3%

s2g am3ey

10/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



¥ .

S PR o~ A : N N - v .
—_—
65z0loz'01| £L07626°6) 168681 | bLorgr |Esebgior 152626L°6|b1g122L°61Volln1| Egorg $hLz8) 08
16¥8607°01| 1686616°6| $gbo61 | ST1791 0$106L°6|66L102L°6|E6¥L11| 18919 wmim_o*
Logyzizror|gigLotes| 8gEi16n um;wu 61££84°6|158081L4°6|£82L11{08719 08275 Of
s018817°01|bLES1EE6| T0€261 | 982bon PELYYRL 6 (891091 L6 SLoL11 .mmﬂw,uoo.& ot
[ ] 169£g17°01{0bof2£6°6! 977€61 | LEESOI 60E918L°6 6bE6E1L 61898911 £ g 9 £5415 01
£9771272°01|9590££6'6| 091¥61 | gTbg9r LELLBLLG|E6E811L°6E99911 98009 yosrSjoxf |
£260t27°01 a:m:a.m 901861 | OESLyr LLO6SLL"6|667L6GL*6:09b911|16965 $S21|of
££96912°01|8ELSPES 6| 190961 | Ebogar L380ELL6|b909LaL6|657911|L676S oo $|ob
S154622 01| P0TE8£6°6| 670L61 | 99L691 SgbroLLl 6[6gobsoL-6|650911|bosgs| S Los|of
os$¥Lzfz01|1T1909£6°6] googst | To6oLr oSSzLgl 6loL1ECoL*6[ 198511 ]|E1585 | fosos|oz
ogbyifzro1l886L)E6°6| g66361 | Lrozlr ot8€b9Le6|gos110L°6] 599511 [hTIgs z$708lor
909$8£2°01(90£§L£6°6| cooooz | Sozfir P6EFI19L°6|00L6869°6 oLbS11|SELLS| 0000 S| 00E
ofgb1b201|9L573°6°6] v1orot | SLEbir OLISGSL6IS¥LL969%6|LLTS1R|gYELS | gbL6b|08
bS1bvbbreor|96L53€8°6| 6fozor | 9888Lt obgs88L°612b95%69°6| $80511(219698| S6¥6¥|o¥
og$tLbre01|89696€6°6| Llofor | 6bLoLt orb9ziLe6 Mmmmamw.m 968¥11|LLSGS| Th16%|0f
go1folzeo1|160bob6's| gribor | $S6LL1 26896L°6| 8600696 | LoLb11|r6195|6863F 0
1hLz882°01|9911196°6| 161502 | bLI6LY 652LovL 6| S2hglgy-6|128b1r 2188 mmkm*‘ o1
ogbz9sz-01|£6181¥6°6| L9T90T | Sobogl 0T8LEVL 6 |71L5589"6|SEEb11 |1EHSS rgg¥|orst
g1fz657°01|1L187h6°6| 9SELot | 6gyrgr 2LoLobL 6 |EhyzEge 6|28 b 11 15088 geegh|cs
983779701 |10128b6°6] gSbgor | 906731 Y1LLLEL 69186089 6|0L6E 11 |ELo¥S | T1L6LY ok
98€789z-01|4868846°6| PLS6or | LLibgs ¥hoLbEL 6629982976 |68LE 11 962t 8] griLt|of
ob$ze9z°01|127284b5%6| bolorz | 29bi8t o9bL1€L°6|1878929*6|o19€11 [026€ S| 09bib|oT
6£87147°01|6092$56°5| Lbg11T | 09Lygr 19148246 |69L68L9°6|EEbE 11 $¥SES|bozLtor
9528bLz01|6vE55b66| Soofiz | ELoggr ¥higSal-6|t60g1L9-6L82E1k]1L1ES| Lh6gb|ooge
£6L8LL701 (Eboogbbe6l gLibIz | oOb6gL £029224°6|0822699°6[£80¢11 18642 5| 0699+ 08
18¥bogaro1|6391Lb6°6] 99€S17 | 1HLo6T 64886126 13€78999°6lo162x1 L2 £¢b54 ot
£€78802001|5875L6'6| goSo1z | 860261 L9Lb91L*6 |9Sobb9e9=6|gt Lt |LioTs| sLigh|of
1v19987°01|ThS8+6°6| 9glLliz | oLtEsl 658881£°6(10L6199°6|895711)88918| 216440z
9L1L657°01 |6bE25b6"6| 610617 | BSRb6I ¥13201£4°6 |££18659 6|oobzr1f6181$[gs9sb|or
1¥63757°01 | %0RR4¥5'6| 6ytotz | 191961 6$91L0L6 |g9boLS9+6| 2711 |E8 608|665 5h|avLr
gf96567°01|E228086°5) S¢8127 | oguLsr 2980b0.L*6 |bg88b89°6 (L9011 L8508 ob1sblos
©0L01657°01 [0651188°6] Li1gzTT | 9K165K 086800L°6 |12502859+6| f06111 |7270$ oggv|ob
LEgrrof-on |T16L186°6| 911b2T | 698007 £980L69°6 [bL2S6B9°6|obL111|3806b|oTabb|of -
Yhibsof-ol|ggibisse6| 28bs1r | 6fo0z02 9595469°6 1¥¥869b9°6(6LS111|S6t6b| 65t |02
161950801 |g1+0£$5°6 994917 9zsfoz 608£365°6 |9z2bbbg s|61H111 ¥E16¥|g6ob¥ o1
2R1811€°01(2095£$8°6| Li1gzz | ofoSor 81818896 |ozbR1¥9-6|09111|ELLgH| LS 3Eb|orgt
61foS180r|1¥L1¥$6° 5| Lgbser | E88502 1896989°6 [z2b26E9°5 | Sor 111 |[brbgh| SLSE4|os
Yogze1€ror|bEgstse 6| SLgofr | ¥sogot 968L189°6|1£29989°6| Lbson1|SSogh| € EE+|oh
6fos12801|288¥556°¢| 287387 | 89607 196v8L9°6 (¥¥86¢E9-6|£6L011|869Lb| 15084 |0f
87ulb2§+01/|9880986°6| goLffr | £€1r1z 2L823L9°6|882€1 €9 6|obgort|1+ELh|gg 1t |oT
tLfogziro1 |bP39986°6| ¥S18€z | 28871% 82961L9°612Lb9g96igabo11|Sg6a¥| ST S2b |01
SL2818801|L8LTL86°6) 079987 | 1SbbIT 57498996 |£8¥6529°6|38f011]1€99%| 1912 082
8E€9¥E-or|9293L56'6| 901367 | osopiz 1998899°61/812829°6| 681011 |LL29b|R6514 |08
9986L8€ 01 05hbg86°6| b1968t | 6¥LL1z bE40299°6|483¥079'6| 1hcO11 [b65h | bEL1b|ob
09671£+01{6720656°6| th11bTr | ofb61t 140Lg89°6|0L2LL19°6}868601 }ELS S+ 69%1¥|of
£189¥bEoor v955656°6| 269tbz | f1127 LL¥ESS85°6 1¥bsb196|oSL601 [zaesh|porit ot
wrou.vm.m\ $891095°6] borbtr | LSgzrz 2bl6189'6 mmu-.:w.m 909501 |2Lg¥b|6¢ 60t o1
691v15€-01 T0£L096°6| 6585b7 | bogbrz |$8f16l0°99| |1£858¥9°6|E€18609 6 (bobbor |z Shh ﬂoﬂv ot
ORV] ‘007 KRG *907 ['NvO3g | aNv ]y I'samig|-w-a] [*orv] ‘00| ‘nig ‘007 |'nvoag "INV ] |*'snNig ‘Wea
"SowynwFoY sima) ap op
€ saqup2ag o9 sauafup € snuig S P HTHV I

6% '

11/16

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)



[lustrations des méthodes pour graduer 1’arbalestrille de Jean-Baptiste Denoville.
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L’arbalestrille dans I’Encyclopédie de Diderot et d’Alembert

Encyclopédie de Diderot et d'Alembert

ARBALESTRILLE, sub. f. est un instrument qui sert a prendre en mer les hauteurs du soleil & des astres.

Cet instrument forme une espéce de croix ; il est
composé de deux parties, la fléche & le marteau, voyez
Planche. Navig. figure 12 ; la fléche 4 B est un baton
quarré, uni, de méme grosseur dans toute sa longueur,
d'un bois dur, comme d'ébéne, ou autre, ayant environ
trois piés de long & six a sept lignes de grosseur. Le
marteau C D est un morceau de bois bien uni, aplani d'un
coté, & percé parfaitement au centre d'un trou quarré de
la grosseur de la fléche ; au moyen de ce trou, il s'ajuste
sur la fleche ou il peut glisser en-avant ou en-arriere ; il
est beaucoup plus épais vers le trou, afin qu'il soit ferme
sur la fléche, & qu'il lui soit toujours perpendiculaire. On
pourroit en cas de nécessité, se contenter dun seul
marteau : mais, comme on verra plus bas, il est bon d'en
avoir plusieurs ; ils sont au nombre de quatre. Voici la
maniére d'observer. On fait entrer le marteau sur la fléche,
de fagon que le c6té uni regarde sa partie 4 ou I'on pose
I’ceil ; 'oeil étant au point 4, on regarde ensuite l'astre par
l'extrémité supérieure du marteau ; & par l'extrémité
inférieure D, I'horison : si l'on ne peut les voir tous les
deux a la fois, on fait avancer ou reculer le marteau
jusqu'a ce qu'on en vienne a bout. Ceci une fois fait,
l'observation sera achevée, & les deux rayons visuels qui
vont de l'oeil a 'astre & a 'horison, formeront un angle
¢gal a la hauteur de I'astre. On observe de la méme
maniére I'angle que font deux astres entre eux, en pointant
a l'un par l'extrémité du marteau C, & a l'autre par
'extrémité D ; en conséquence de cette fagcon d'observer,
on divise la fléche de la maniére suivante. On la place sur
un plan, figure 13 ; & par l'extrémité 4, qui est celle ou
on applique l'oeil, on éléve une perpendiculaire 4 P égale
a la moitié du marteau : du point P, comme centre, & du
rayon 4 P, on décrit un quart de cercle, que I'on divise en
demi-degrés, & on tire depuis le 45d jusqu'au 90d, par
tous les points de division, des rayons, du centre P a la
fleche 4 F'; les points ou ces rayons la couperont, seront
autant de degrés. On marquera les 90d a une distance du
point 4 égale a la moitié C E du marteau ; les autres
angles se trouveront successivement, en marquant sur la
fleche le nombre de degrés d'un angle double du
complément de l'angle £ P 4 ; alors le marteau se
trouvant sur un de ces degrés indiquera la hauteur de
l'astre : car si on le suppose en £, & que du point 4, & par
les points C & D, on tire des rayons visuels qu'on suppose
dirigés vers l'astre & a 1'horison, il est clair que I'angle C
A D sera double de I'angle C 4 E : mais cet angle C A F
est égal a l'angle P E A ; puisque les triangles PA E, A C
E sont égaux & semblables, les angles P A E, A E C étant
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droits, le c6té 4 E commun, & les cotés 4 P, C E égaux
; ainsi l'angle C 4 D sera double de I'angle P £ 4 : mais
cet angle P E A est le complément de I'angle 4 P E ; par
conséquent I'angle marqué sur la fléche sera toujours égal
a l'angle formé par les rayons visuels. De plus, on voit
qu'il falloit diviser le demi-cercle en demi-degrés, puisque
chaque angle formé par les rayons visuels est double du
complément de l'angle £ P A4 ; il est clair par cette fagon
de diviser la fléche, qu'en approchant des 90d, les degrés
deviennent plus petits ; & qu'au contraire, en s'en
¢loignant ils deviennent plus grands, conséquemment
qu'il faut donner au marteau une certaine longueur, pour
que les degrés vers E soient distincts : mais si le marteau
est grand, cela donnera une trop grande longueur a la
fleche ; c'est pourquoi au lieu d'un seul marteau, on en a
quatre, comme on a dit plus haut, autant que de faces : &
ces marteaux ¢tant plus grands les uns que les autres,
servent a observer les différens angles. Par exemple, le
plus grand sert pour les angles au-dessus de 40d ; celui
d'ensuite pour ceux au-dessus de 20 ; le troisieme pour
ceux au-dessus de 10 ; & enfin le quatrieme, pour les plus
petits angles. Il est inutile de dire que chaque marteau a sa
face particuliére, & qu'elle est divisée comme nous
venons de l'expliquer. Il y a encore une autre fagon
d'observer avec cet instrument, qui est plus stire & plus
exacte, parce que l'on n'est obligé que de regarder un seul
objet a la fois ; cela se fait de la maniére suivante. On
ajuste le plat du grand marteau dans le bout de la fleche
A (figure 14.), de sorte que le tout soit a I'uni ; ensuite on
passe dans la fléche le plus petit des marteaux qui a une
petite traverse M d'ivoire, son c6té plat étant tourné aussi
vers le bout 4 ; & 1'on ajoiité une visiere au bout d'en-bas
D dumarteau C, c'est-a-dire une petite piece de cuivre, ou
autre métal, qui ait une petite fente.

L'arbalestrille ainsi préparée comme le montre la
figure, on tourne le dos a l'astre, & on regarde 1'horison
sensible par la visiére D, & par-dessous la traverse M du
petit marteau : en regardant ainsi par le rayon visuel D M,
on approchera ou on reculera le petit marteau jusqu'a ce
que I'ombre du bout C du grand se termine sur la traverse
M, a l'endroit qui répond au milieu de la grosseur de la
fleche Alors le petit marteau marquera sur la fléche les
degrés de hauteur du soleil, ce qui est sensible ; puisque
I'angle formé par l'ombre qui tombe sur le petit marteau,
& par le rayon visuel D M, est égal a l'angle que 1'on
auroit si observant par-devant, I'oeil étant en 4, le grand
marteau se trouvoit au point M.

Tel est I'instrument dont on s'est servi long-tems en
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mer malgré tous ses défauts. Car, 1°. sans les détailler
tous, il est sir que quelque attention que 1'on apporte dans
la division de l'instrument, elle est toujours fort
imparfaite. 2°. Etant de bois & d'une certaine longueur, il
est toujours a craindre qu'il ne travaille & ne se déjette ;
& enfin il est fort difficile de s'en servir avec précision :
on compte méme généralement qu'il ne vaut rien pour les
angles au-dessus de 60d. Ainsi on doit absolument
I'abandonner, surtout depuis l'instrument de M. Hadley,
si supérieur a tous ceux qui l'ont précédé. Voyez
INSTRUMENT de M. Hadley.

L'arbalestrille a eu différens noms, comme
radiometre, rayon astronomique, bdton de Jacob, &
verge d'or ; mais arbalestrille est aujourd'hui le plus en
usage.

Comme les observations qui se font sur un
vaisseau donnent la hauteur du soleil tantot trop grande,
tantot trop petite, selon qu'elles se font par-devant ou
par-derriere, & cela a cause de I'élévation de
'observateur au-dessus de I'horison, on est obligé de
retrancher plusieurs minutes de l'angle trouvé par
l'observation, ou au contraire d'en ajouter a cet angle.

L’arbalestrille ou baton de Jacob (A. Brémond)
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Dictionnaire Historique, théorique et pratique de Marine

par M. Savérien. Paris chez Charles Antoine Jombert, 1758.
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Colmographie,ou delcription

des quatre parties du <Monde , contenant la Situation_,
D iuifion, & Eftendue de chafcune Region & Prouince
d'icelles, Eferite en Latin par Pierre e Aptan.
Corrigée & angmentce par Gemua Frrson,excellent Geographe &
Mathematicien, auec pluficurs autres Traitcz concernans la mefme

matiere,compofez par fe fufdic Gemma Frison, & autr¢s Autheurs,
nouucliement traduits cn langue Frangoife.

Version imprimée en 1581. Mais le Traité en latin date de 1524.

318 La Fabrique du

LAFABRIQUE DV ?ASTOJ\Q
cAftronomique,par le vulgaire de

Facob, efcrizeen Latin par
De l'Art de mefurer.

O M ME [emefure la hauteur, largesr,on rondenw de quelque tonr o8
davtre chofet Cela (e pout faire par diuers inltraments,afcauoit
par ' Anneau Spherique, pat le Cylindre, le Quarte Geome-
trique, le Quadrant , & leBafton de facob.

De la fabrique du Baftonde Iacob.

on de Tacol? ¢ comment [efaiitil? Prenez vn
que longueur,d’vn aulne ou deux. Puis pre=
delalongueurd’vne paume, & marquez la
»afton furle grand ou plusiong bafton , au-
pewt faire , 8 autour des entiecoupurses ou
:rtuis, auxquels fera mis le petit bafton en
1fi le bafton parfuit .

WL 1.7 SN ARG M VR L Yo S AT 00 S I Ie 4 P Iy,

Pour mefurer la hauteur .

Omment [e mefure & bauteur dyne chofet Mettez le petit Baftan enan-
cun des trous du grand Bafton en formed’'vnecroix, 8 rournezle.

petit Bafton auec (es coings & bouts hault & bas, regardant parles
deux extremitez d'iccluy, la hauteur de lachefe qui eft a giefiyres, & Payant
vefie;marquez l¢ lieu de voltre flation, Apres mettez le petit Bafton en vn au
tre cren ou troudu grand Bafton,& marchezauant ou arriere, tant que vous
voyez de rechef par les extremitez dudit Bafton la hauteur de la chofe: Lors
L diftance qui (era entre lesdeux Ratios,(era la hauteur de la chofe mefurée.
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